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½�v&n�r n�r,sq��jÁsGu±mov&��jXjÃ��n���¹�jX�°¬��ksq¬>sGro�G��r,mos lXsG��rkm�����l�m����Àw����kmov yO£Or�mojX� zÐsd��j$��n����Þ{a�o�G��j$¸�sq�k¹
� w�y�zT{��Ç������n���¬���jX��jX�MmÇ�&r�n��&��n�mtv�n��Gv�¬>j$�kuQsq�k������lXj���n��Mm�jX��sG¬>j$�o�Gh���jxl$sd�&jXr/uQsq�*¸�jX��mov�j$�/¬��kjX��n�l��
m�n�sq���dl$��n��³��m�j*rkn�� �&�¡��m�n�sq���������Á�a��mo� �Gr�rkn���n�����mon�sq�LcD½�v�n�r ¬���sG¬>sqr��G� � �R���km�²����G�����kjXr�rkjXr±lXsG��j/��j�pqj$���
sG¬��³j$�Mm	sGu�mov�j w�y&zT{�cD�7�G�km~²k²±uQsOlX�&r�jXr	sG�Þn���¬���j$�³j$��m�n����³�³sO��j$��n��&���G¬&¬���n�l���m�n�sq��r*��rkn����Ãw�y�zT{
����� �7�G�km³²�²k²,sq�(n���¬���jX��jX�Mmon����Þ�a��mo���Grkr�n��³n��¡��m�n�sq�Î�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��rXcÀ½�v�jÐn���r�monfmo�&m�n�sq��r ¬&��sq¬.sqr�n����
m�v�n�r*¸�sG��¹�����j,m�v�j �/yd{^�Ç��m�n�sq�a���R��j$�MmojX�	uQsq�t� mo��sqr�¬&v�jX�kn�l ­±jXrkj��G�kl�v � �/���Ç­����L�~g	w �t���qsG����j
�t��mon�sq�a�G� �_�Gh.sq�o�¢mosq��£ � �/�!�"���q�~g	w��Dsqr��t�¡�G��sqr��Ç�¢mon�sG�a�G� �_�Gh>sG�o��m�sq�k£#�MzT�Grkro�Gl�v���rkj$mkmor�²¤��rkm�n�mo�dmoj
s�u_½7j$l�v���sq��sq�G£ � z|²¤½$�����*�	yd���	sO���a�G�k�Ãyd¬a�Gl$j	{R��n��qvMm���jX�Mmoj$���	��mo�x�Çrkr�n��³n��¡��m�n�sq�³g�%�lXj � �*�*g&�
�����^�t�/yd�ïyOj��Grksq�a�G�±mos�²¤��m�jX���G�����a�G�Ç���kjX��n�l$m�n�sq� ����s¢ikj$l$m � �/yd²Ø���'����´t��nfpqj$��r�nfm¤£ s�u}z|n�l�v&n��M�G���
�Çg*�t���~j$sq¬�vM£Or�n�lX�G��{R����n����Ç£d���G�³n�lXr
�_�Gh.sq����mosq��£ � �}{R�
�(�*�G���þ�/g±�Ç�8�t��mon�sq�a�G����jX�Mmoj$��r	uQsq�
w��MpOn��ksq����jX�Mm��G�_���kjX��n�l$mon�sq� � �Ç� w��'�Ýc

½�v�j�w�y�zT{|n�rR�±lXsG��lXj$�kmoj$� ��j$r�¬.sq��r�j�mos*r�j�pqjX���G�&l$�����kjX�Mm�l�v��G����jX���qj$r7n��xrklXn�jX��l$j �G���}moj$l�v���sq��sq�G£.¾
m�v�jÇ�G��s@¸±n����xr�l$n�jX�Mm�n��altlXsq��¬���jÝÅdn�m¤£VsGu_w��G��mov�r�£Orkmoj$�×��sO��jX��r��G�&���¡�����qj$��l$sq�����Gh>sG�o��m�n�pqj�l$sq��� ����n)�
m�n�j$r*�qmov&j*n���lX�kj��GrkjX����jX�³�G��� uQsq��n��³¬&��s@pqj$�V¸�j��¢mov�j$���G�&��l$��n�����m�j ¬��kjX��n�l$mon�sq� l���¬a�Gh�n���n�m�n�j$r*�q����� mov�j
l�v��G����jX���qj s�u ��j�pqjX��sq¬�n����Ð�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��r/n��þ��pqsG�¡��m�n���j,lXsq��¬��&m�n����ÃjX�MpOn��ksq����jX�Mm�cV½�v�j³w�y�zT{^¸±n����
��������j$r�r m�v�jÇmoj$l�v���n�l��G���Gr�¬.jXl�mor�sGu_mov&jXr�j	n�r�rk��jXr+���¡��£On����}mov�jÇ�q��sq�&���&¸�sq��¹�uQsq� �G�&����j$r�r�n���� mov&j	�³sq�kj
�&n,%�lX���fm±r�l$n�jX�Mm�n��al~�Grk¬>j$l$m�r*�Ìr���l�vT�Gr�mov�j~¬�vM£Or�n�l��G�_l$sq�³¬���mon�h�n���n�m¤£VsGu7lXsq��¬.sq��jX�Mm�r*�an��Ám�v�j	uQ�&mo���kjGc

½�v�j|w�y�zT{Ê¸±n�����lXsG��r�n�rkm�sGuÇ�.-�/1032�45-�674�/38�67/ 452 uQsq� l$sq��¬���n���� ����� jÝÅdl�va�G���qn����þ�a��m��Þh.j$m¤¸�jXj$�
l$sq��¬>sq�&jX�Mm}�³sO��jX��r � j�c��&c,�7��mo��sqrk¬�v�jX�kj#�_sOlXj����9�	�G���þ�³sO��jX�Rr���h.lXsq��¬.sq��jX�Mm�r � jGc¼��c,�_¬�vM£Or�n�lXr+�R�&£:�
���G�³n�lXr5��;������Ð�G��<>=@?�4BAC-�674�/38�67/ 452 l$sq��r�n�rkm�n���� sGu7�a��mo� rkm�����l�mo���kjXr�uQsq� �kjX¬��kjXr�j$�Mmon��&�³�q�kn���r �G���Á�ajX����r
�����Á�G�Ásq¬dmon���nED$jX����¬.sq�kmo�Gh���jtrkj$m±sGu_��sB¸F� ��j�pqjX�.�&m�n���nfmon�jXrXc�½�v�j/����m��,l$sq��r�mo���&l$mor±�����Á��s@¸F�¤��j$pGjX�.�&mon���n��
m�n�j$r�¸±n����ah.jt�&r�jX��h�£ m�v�j*lXsq��¬&��n��&�xrk��¬>j$��r�mo���&l$mo�&��j	�G�&�³�³��£��G��rksxh.jt�&r�jX��r�jX¬��G�o��m�jX�f£ mos}lXsq��¬>sGr�j
rklXn�jX�Mmonf�al*�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��rXc�½�v���r�sq�&��¸�sq�k¹,¸±n�����¬���sG�³sGm�j�r�sGuZm¤¸��G�kjt�kjX��rkj/�Gr�¸�jX���Ì��r�n��MmojX�ksq¬.jX�o��h�n���n�m¤£qc
�Ä����n�®���j uQjX��mo�&��j sGu�sq�&�/��jXrkn��q�Þn�r	�G�Þn���m�jX�q����moj$� �G¬�¬��ksM�Gl�vÞmosÁ����m��Á�Grkr�n��³n��¡��m�n�sq�Lc*½�v�jVw�y�zT{
¸±n����Ìh.j/��jXrkn��q�&jX�Án����G�ÁsqhOikj$l$m��¤sq�kn�jX�Mm�jX���d�¡��£qj$��jX�Á�³�G���&jX��m�s n�rksq�¡�¢moj*���Gl�v&n���jt��jX¬.jX���&jX��l$n�jXr+�Ì�G���
m�sVs#G�j$�*�G�Ð�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��¬���sG�q�o�G����n���� n��MmojX��uI�GlXj	����mo�����G�LuQsq� m�v�j}w����kmovÐr�l$n�j$��lXj$rXc

½�v�j�HklX�kn�mon�l��G�����GrkrJI³sGu�n��&rkmonfmo�&m�n�sq�&r*¬��G�km�n�lXn�¬a��m�n����Vn��Ãmov&n�r*¬���sq¬.sqr��G�7v��GrÇ����r�s³h>j$jX�Þ��l$monfpqjxn��
m�v�jÁ��sG�³��sq�Îz|sd�&jX��n����T²¤�duQ�o�Gr�mo���&l$mo�&��j³��sq�k¹On����Þ�	��sG��¬ � ��zÐ² �^�K��c7{asq�}m�v�j�¬��Grkmxm¤¸�s�£Gj��G�kr*�
m�v�n�rt�q��sG��¬�va�Grtj�Åd¬���sq��j$��¸ ��£Or	sGu�jX�&va�G��l$n�����l$sq�����Gh.sq�o��m�n�pGjxw��G��mov�r�£Orkmoj$�5��sd�&jX����j$pGjX��sG¬��³j$�Mm�c
½�v&j���zÐ² �^�×v��Gr~��m�m��o�Gl�moj$�þh&��sM�G� ¬a���kmon�lXn�¬a��mon�sq�|uQ�ksq�¶���BiksG�Ç¸�jX��mov&jX�}�G��� lX��n��³��moj}��sd��j$��n����
�G��sq��¬&rÐn��à��jXrkj��G�kl�vÊ�G��� sq¬.jX����mon�sq�a�G�/l$jX�Mmoj$��r$c � m|� ��z|² � ��¸�sG��¹�r�v�sG¬ n�� {ajXh&���a�G��£ìbGÂqÂqÂL�
m�v�jÁlXsG��jÃ�q��sG��¬ÀsGu*r�lXn�jX�Mmonf�al|��sq²¤rVsq��mov&n�r ¬��ksq¬>sGro�G� l$sq���³nfm�moj$�Îmos ��j�pqj$��sq¬�n����þ�ÞlXsOsq����n��a��m�jX�
�kjXrk¬>sq�&r�j	mos m�v�n�r±���Ç�xcÌyOn���l$jÇmov�j$����¸�sq��¹�n��&� ¸±n�movÁl$sq��¬��&moj$� r�l$n�j$��m�n�r�mor±�G���ÃrksGuZm¤¸ ����j	jX�&�qn���j$jX�kr*�
m�v�j}�q��sq�&¬Tva�Gr*jXr�m��Gh&��n�rkv�jX�|��j$®O�&n���j$�³j$�Mmort�G������¬���j$��n��³n��a�G�k£³��j$r�n��G�|uQsq�*�VlXsq���³sG�ÐuQ���G�³j�¸�sG��¹Ìc
yOj$pqj$�o�G�ÌsGu�sq������sq²¤r��G��j*�G��r�s~¹Gj�£V¬a�G��mon�l$n�¬a����m�r�n�� mov�j±�tlXlXj$��j$�o��m�jX�Á����n��³��moj ���kjX��n�l$m�n�sq�V²¤��nfmon¡�¢mon�pGj
� �*� ��²��R�tp��G�Mmoj±�~�G�k��j�¬��ks¢ikjXl�m@���Çh&��sM�G�&��£}ha�GrkjX���~g	wM� lXj$��m�jX�kjX� j+G>sq��m�uQsdl$��r�j$� sq� ��j$rkm�����l�mo���kn����
m�v�j~lXsq�&¬���n����V�G���Ð��m��³sqrk¬�v�j$��n�l	l$sq��¬>sq�&jX�Mm*sGu7m�v�j~�/���Ç­���sq��� ����nfm¤£Ã����n����¢moj	y�£dr�moj$�¶z|sd�&jX�
� ����y�z
�Ýc.½�v&n�r ¸�sq��¹�¸±n����>h>j~lXsOsq�k��n��a�¢mojX�Á¸±nfmovÐw�y�zT{°��j$pGjX��sq¬���jX�Mm�c�z|���fmon��¤�G�qj$��l$£��G���Ð� ���fmon��
n���rkm�n�m��&mon�sq�a�G���G����n¡�G��l$jXr s�uÇmov&j|rksq�km���j$¬���j$r�j$��m�jX�^hM£°mov&jT��zÐ² �^�Ï�G���(lXsq���¡�Gh.sq����mon�sq��sq�Àmov�j$r�j
w�y�z|{�¬���sq¬.sqr��G��r�����j	�,¹�j$£Á�kjXl$sq�³��jX�&�a��mon�sq��s�u_��jXl$jX�Mm*��j$¬>sq��mor�m�va��m���n�rklX��rkr mov�j	��j��alXn�jX��l$n�j$r�n��
sG�����a��m�n�sq�a���LlX��n��³��mojt�³sO��jX��n����,¬���sq�G�o�G�ON eqe#�Ì�G¥�P c
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g/��jxsGu�m�v�j,�q�kj���mtrkm���j$���Gmov&r/sGu���m��³sGr�¬�v�j$��n�l#�.sdl$j��G��n�l,������lX��n��³��moj	��sO��jX��n����Vn��Ðmov�j,´xc�y>c.n�r±mov�j
p��G�kn�j�m¤£c�7�@p��Gn��¡�Gh&n���nfm¤£Ð�G��� ¸±n���j���rkj³sGu��³sO��j$��rXc³���&m~m�v�n�r~��nfpqjX�kr�nfm¤£ va�Grx�G��rksÐ��jX� mosÐ����¬���n�lX��mon�sq�
s�u7j�G�sG�km@�&� ¬���sG��n�uQj$�o��m�n�sq��sGu���sd��j$��r��G���ÃlXsO��jXr ¸±v&n�l�v����&��j	�¡�G�k�qjX�f£ mos m�jXl�v���n�l��G����j���r�sq��r+�al��G�&��sGm
n��MmojX�ksq¬.jX�o�¢moj��G�&��v��@pGj�h>j$jX�V���a��h���j�m�s	¹Gj$jX¬���¬��G��� j�Åd¬���sqn�m��G�&p��G��l$jXr�n�� l$sq��¬��&mon����Çm�jXl�v���sG��sq�G£Gc

½�v�jVrk¬>j$lXn���l�sGhOikjXl�mon�pGjXr}sGu�mov�j�w�y�zT{à�G�kj mos ed�fe \aFMHI` HZ=@\&=�N =@¨�N�NhgDF�¨_\a<_Ë.N°AÌÚx[�FMHQNd<.=BHQPRF
FqALC�NO[ji�HI<>=@N�?BA9k�NO?B\�U7HI` HZ=�lnm rks(m�va��mÐ��j$r�j�����l�v�j$��rT�³��£^��sq��j ��jX�G��n���£ n��MmojX��uI�GlXjÞ¸±nfmovàr��³�G����jX�a�
rkl��G��j#�d¬���sOlXj$r�r±�³sO��j$��n��&�xj�G�sq��mor������Ãl��G�Árkva�G��j	jÝÅd¬>j$��n�j$��lXj~���³sq�&� ��n�pGjX�kr�j	�¡�����qj��¤r�lX�G��j*��sd��j$��n����
j�G�sG�kmor+;�bc� ©}?BA>Í�AÌ=�N =@¨�N�?¢NOE�[XNÎAÌÚ}[$=@\�<7C_\�?¢C'o±<_A.<qpo[�FMHQNO<>=BHZP�FÞ[XAÌÚÛ=ÝÜ,\�?BN �Lm�v�j ��j�pqj$��sq¬���jX�Mm
s�uÇ¸±v�n�l�v ��s@¸º�Gl$lXsq���Mm�r³uQsq�³�þrk��h�r�m��G�Mmon��G�±uQ�o�Gl�mon�sG�(s�u/mov�jÐr�s�uZm¤¸ �G�kjT��j�pqj$��sq¬���jX�Mm�h������qj�mor³n��
�³�G�M£ n���rkm�n�m��&mon�sq��r*;~�c�re ADFME7[ FqA>ÍÎÍþE�<�HQ=�l8?BNO[XA.E�?¢FqNO[ m�s°��j����/¸±n�mov^l�v��G���qj$r|n��^lXsq��¬��&m�jX�
����l�v�nfmojXl�mo���kj#;	¥h� ©x?BNO[XNO<>=(=B¨_N FqA.Ísk7E_=@N�? H <�C7E�[$=@?1l�\a<�CºFqA>ÍtkRED=@N�? [XFMHINO<>=BHI[$=B[ÎÜ³HZ=B¨×\
E�<�HQP7NOC'o�Ü,Nd`I` C_NMP�<_NOC \a<�C^Ü NO` `�C�ADFME�ÍÎNO<>=@NOC =@\�[*u m�s��G���&��jXrkr*;�«c� KD¨_\�?BN�=B¨_NÞAdY.N�?�¨_N�\aC
FqA.[$=@[ sGu�m�v�j,v&sq��r�j$¹Gj$jX¬�n����Ã�Gr�¬.jXl�mortsGu�r�s�uZm¤¸ �G�kj ��j�pqjX��sq¬���jX�Mm@�.r��&l�v �Grt�&sdl$���³j$�Mm���m�n�sq��;>�G���T¯:�
©}?BAdY_HIC_NTËÌ?BNO\d=@N�?ÁH <�[$=BHZ=BED=BHQA><_\a`�FqA.<>=BHI<LE7HZ=�l mos��³sO��j$�D��j$pGjX��sG¬��³j$�MmÇj�G�sq��mor+�.hM£Ã��n�rkm���n�h&�&mon����
rk��¬�¬.sq�km±uQsq����sO��jX��n���� n��&uQ�o��rkmo�k��l$m�����j	m�v���sq�&�qv�sq�&m�m�v�j~lXsq��� ���&n�m¤£qc
éF] é '*) !Ø��� ��!wv )Êæ ���/�qv/�& 
²¤��m�v�n�r�r�j$l$mon�sq��¸�j	��jXrklX�kn�h.jÇ¸ ��£Or�n��³¸±v�n�l�v�m�v�j	w�y�zT{Î¸±n����Ìn���l$��jX�Gr�j/rklXn�jX�Mmonf�al/¬��ksd���&l$monfpOn�m¤£³�G���
j$��lXsG���o�G�Gj���j$¸ ��j$r�j�����l�v�n�� �/���G���qj s�u�w��G��mov rklXn�j$��lXj±��sG���Gn���rXc�½�v�j$r�j±n���l$�����&j�lX��n��³��moj���sd��j$��n����
�����|�GjX��j$�o�G�Dl$n���l$���¡�¢mon�sG���³sO��j$��n��&�x�d������jX�kn�lX�G��¸�j���m�v�jX�*¬���j$��n�l�mon�sq���a�G�&�Ð����m����Gr�rkn���n�����mon�sq�Lc
J�y�J�yI: z,` HIÍÎ\&=�NTÉÊADC_NO` HI<�Ëþ\a<�C|{}z,É�[
½�v&jxw�y�z|{°¸±n����.¬���s@pOn��&j	��j����&£:�¤�³�G��j	r�sG���&m�n�sq��r�mosVrkmo�G���a�����ÃlX��n��³��moj*�³sO��j$��n�rkr���j$r±r���l�v|�Gr��q�kn��
�kjX¬��kjXrkjX�Mm���m�n�sq�x�G���~mo���G��r�uQsq����r*�B�&m�n���nfm¤£ÇrksGuZm¤¸��G��j��G���~v�n��qvL�¤��j$pGjX�qrkl�v�jX���&��n��&��c�yOmo�G���a�����~n��Mmoj$�kuI�Gl$jXr
¸±n����>v�jX��¬|¹�jXjX¬Ðmov�j~��nfpqj$��r�j~l$sq�³�,����n�m¤£�sGu7��j$pGjX��sG¬>j$��r*lXsOsq����n��a��m�jX�Lc

����n��³��moj/��sO��jX��r��G��j	n���lX�kj��Grkn����G��£³h>j$n����V��rkjX�|m�sV�q��n��&j	¬>sq��n�l�£���j$lXn�r�n�sG��rXc�½�v�j~¬��kjX��n�l$m�n�pqj~�kj��
®���n���j$�³j$��m�r*�G��j	h.jXl$sq�³n���� ��sq��j/r�mo�kn����qj$�Mm*�G���Ã�a��mo����r�r�n��³n��¡��m�n�sq�³� lX�k��lXn��G�Ln�rkr���j�c�½�v�j~��jX�³�G���
uQsG�tn���m�jX�ksq¬>j$�o�Gh&n���nfm¤£�sGuRlX��n��³��moj~��sd��j$�DlXsq��¬.sq��jX�Mm�rÇva�Grtn��Mmoj$��r�nf�ajX�T�GrÇ�G��s@¸±n�����j$pOn���jX��l$j sGu��G�L�
m�v���sG¬>sq�GjX��n�l lX��n��³��moj�l�va�G���qj�v��Gr�uQsdl$��r�j$��rklX�k�&mon���£ sq� mov�j�lX�G¬a�Gh�n���nfmon�j$r7s�u.m�v�j±lX���k��j$��m��qj$��jX����mon�sq�
s�u7l$��n�����m�jt��sO��jX��rXcR�ànfmov�sq�dm j�Ådl�va�����qj���h���j	��sd�&jX��l$sq��¬>sq�&jX�Mmor+��n�m�n�r sGuZm�jX�Á��n�%�lX���fm�mos ¬.sqn���m�mos
�Á¬a���kmon�lX�����G�Çl$sq��¬>sq�&jX�Mm}�Gr~�ÁlX��j��G�k��£|n���j$��m�n��Ì��h���j lX�G��rkj�s�u���nfpqj$���qj$��m}�kjXr��&��mor/¸±v&jX�þsq��jV�³sO��j$�
n�r�lXsq��¬a�G�kjX�Ð�G�M��n���r�m*�G��sGm�v�jX�±sq�±�G�q�Gn���r�m mov&j}sGh�r�j$�kp���mon�sq��r$c�½�v&jxw�y�z|{À¸±n�����uI�Gl$n���n�m��¢moj�ik��rkm±mov&n�r
rksq�km*sGuR�G�a����£Or�n�rXc

½�v�jÁl$sq��¬��&m��¢mon�sG�a�G����jX�³�G����r s�u±lXsq��¬&��jX�Àl$��n��³��m�j³��sd�&jX��rx��jXl$jXrkr�n�mo��moj�m�v�jÁ��rkjÁsGu*r�l����¡�Gh���j
¬��G�o�G����j$��lXsG�³¬��dm���m�n�sq�a���L¬��¡�¢m�uQsq�k�³r$c�½�s�j+G>jXl$m�n�pGjX��£Ã�dmon���nED$j/r���l�vT¬��¡��mkuQsq����r l$sd��j$rt�,��rkmth>j~ha��r�jX�
sG��~aj�Ådn�h&��jÇ����m�� r�mo���&l$mo�&��jXr*�G�&�ÁlXsq��� ����n�l���m�n�sq����n�h��o����n�j$r�m�va��m±����j/¬.jX��uQsq���³�G��l$jÇ¬.sq�kmo�Gh���j�c�½�v�j
w�y�z|{À¸±n�����¬&��s@pOn���j	mov&n�r�n��duQ�o�Gr�mo���&l$mo�&��jGc

½�v�jþ��sqrkmÃ�kjXr�sG����l$j��¤n��MmojX�&r�n�pGj�l$sq��¬>sq�&jX�MmorÃsGuxlX��n��³��moj|�³sO��jX��rÃ�G��j�m¤£O¬�n�l��G����£ sdl$j��G��n�l �G���
�¢mo��sqr�¬�v&jX��n�l/�qj$��jX���G�DlXn���lX�&�¡��m�n�sq����sO��jX��r � �}��z|r��Ýc��àn�mov&n��Ã���x��zï¬�vM£Or�n�lXr*�G���Ð�&£O�a�G��n�l$r�l��G�
h.jVmo��jX��moj$�°�Gr}r�j$¬a�G�o�¢moj�l$sq��¬���jX��lXsq��¬>sG��jX�Mmor}mov�j$�³rkjX�fpqjXr$cÃ½�v�n�r,�G����sB¸±r~�kjXr�jX�G��l�v&jX��rxmosT�kj��G�&n���£

b



jÝÅdl�va�G���qj±�&£O�a���³n�l��G�OlXsq�kjXr+��m�v���r�s#G>jX��n����Çm�v�j�sq¬�¬.sq�km�����nfm¤£xm�s	j�Åd¬���sG��j ��sq��j�j+%�lXn�jX�Mm��G���qsq��nfmov���rXc
�Çyd²Ø��� �G��� �~{��
����sO��jX��r7����j��G���kj��G�&£/rkmo�k��l$m�����j$� mov�n�rD¸ ��£x��r�n����*m�v�j��~w�z�yrN¼bG»�Pd�G�&� {�z�y�N e�¯�P
uQ���G��j$¸�sq��¹�r*�Ì�kjXr�¬.jXl�monfpqjX�f£qc����������¤l$sq��¬a��mon�h���jt�&£O�a�G��n�lX�G�LlXsG��jXr*uQsq� mov&j}m�v�j,�¢mo��sqr�¬�v&jX��n�l	¬>sG�kmon�sq�
s�u7m�v�j}�/���/­�����y&z �G�kj}�&����jX�±��j�pqj$��sq¬���jX�MmXc

½�v�j~l$��n��³��m�jÇ��sd��j$��r�mova��m�¸±n����>h>j	n��³¬���jX��jX�Mmoj$����rkn���� mov&j~w�y&zT{°n��Ã�R���km±²�²��G�kj/mov�j~�Ç���/­
����y&z N »�P7��mov�jÁz|²¤½×�GjX��j$�o�G��lXn��klX������mon�sq�Î��sO��jX� � z|²¤½��GlX�r��N e�·�P��������°lX��n��³��moj��³sO��j$��r}n���¬���j��
��jX�Mm�jX�Ð������j$�±m�v�jx�}{R�
�Î{�z�yÁ�G�&�Ðm�v�j}�/yd²Ø���à�~w�zTyÁuQ���G�³j�¸�sG��¹�rXc
J�y�J�y�J �TE�ÍÎN�?¢H Fq\�`'� NO\d=B¨�N�?³©x?BNOC7HIFG=BHQA.<
g/¬.jX����mon�sq�a�G�.uQsq��j$l��Gr�mon��&� lXjX�Mm�jX��r*va��pqj~r�mo��n�l$m±�kjX®���n��kjX��jX�Mmor�uQsq��¬>j$�kuQsq�k���G�&lXj~�G���Ã�kjX��n��Gh�n���n�m¤£Gc���£
rk¬>j$lXnf�al��G����£�sq¬&mon��³n,DXn����,¬a���kmor±sGu�mov&jxw�y�z|{��ar�sq��j	sGu�mov�j~va�����L� m�����n����Vsq¬&mon��³n,D���m�n�sq�³h����k��jX�|��m
sG¬>j$�o��m�n�sq�a���>l$jX�Mmoj$��r±l��G�Áh.j	r�v��G��j$�Ã¸±nfmov�m�v�j	��j$rkm±sGu_mov&j/�³sO��j$��n��&�,lXsG�³��� ����nfm¤£qc7�Ç��rksx�&rkva�G�kn����
�dmon���n�m¤£,lXsO��j*uQsG��j$���ksq���G����rkn��q���G�ava�G���&��n��&�x���G���³va��pdn����~mov�j±¸±v�sq��j*l$sq��� ����nfm¤£ ��j$pGjX��sq¬Á�G���Vmoj$rkm
l$sd�&j#��¸±n�����l$sq�Mmo��n�h��&m�j~m�s mov�j~��sGh���rkm���jXrkrÇsGu7lXsO��j~s@pqj$�o�G���Ûc

½�v�jtuQsq��j$l��Gr�mon��&� lXsO��jt¸�jÇ¸±n����Ì��r�j/�Gr �xm�jXr�moh.jX��uQsq��w�y&zT{În�r�mov�jÇ�/� w�� �¢mo��sqr�¬�v&jX��n�lt�G��sqha���
uQsG��jXlX�Grkm±l$sd�&j�N�bde#�abqbL�abG�L�a�G»CP c�² m n�r�� ¹Gj�£ÁlXsG�³¬.sq��j$��m±s�u�m�v�j~�/� w��^�	��sGha�G�>�	��m��,�tr�rkn���n��¡�¢mon�sG�
y�£dr�moj$� � �~�*�/yx�*m�va��m	¬��ks@pdn���jXr/m�v�j ha�Gl�¹�h.sq��jVsGu��G���7������jX�kn�l����7¸�j���m�v�jX�~¬��kjX��n�l$mon�sq� ��m~�Ç� w��7c
² m	�G��rksÁn�rÇ�&r�jX� mosÁ�³�G¹�j,mov�j ¥�m�n���jXrt¬>j$�	�a��£�eBbGÂd�¤v�sq�&�Ç�tpOn���mon�sq�TuQsq�kjXl���rkm@�>mov�j �a��n���£|�q·�¥��¤v�sG���
zÐjX��n���� ­*�G���qj/uQsq�kjXlX�Grkmt�G���Ãmov&j,bGb m�n���jXr�¬.jX���a��£Ð�q·�¥��¤v�sG����w���r�j$� h���j~uQsG��jXlX�Grkm�rÇ�¢m*�/� w��7c
J�y�J�y�¦ �Á\&=@\t�Á[�[�HIÍ�HI`I\&=@HIA.<
�tr³n��(m�v�jÐ�³sO��jX��n����Þl$sq��� ����nfm¤£c� ���a�G��£Orkn�rVr�sGuZm¤¸��G�kj|uQsq�V�a��mo����r�r�n��³n��¡��m�n�sq�Îrk£Orkm�jX��r�va�Gr�h.jXjX�
���G���GjX��£Ð��j�pqj$��sq¬.jX� n��Þn�r�sq����mon�sq���Ì�³�G¹�n�����nfm	��n�%³l$����mtuQsq�/�q�ksq��¬�r/m�s�m��G¹�jV�G�&p��G�Mm����qj sGu��Gl�mon�pOnfmon�j$r
mo�G¹�n����T¬��¡�Gl$j�sq�dmor�n���j�m�v�jXn��,v�sq��j�n���rkm�n�m��&mon�sq��rXcT½7���G��r�nfmon�sq�ÎsGu*��r�r�n��³n��¡��m�n�sq�Þm�jXl�v���sG��sq�G£þmos|mov�j
�kn��qsG��sq��r+�7r�m��Gh&��jVrkmo�G���a�G�k��r,s�u mov�j�sq¬.jX����mon�sq�a�G��j$��pOn���sq����jX�Mmxn�r}¬a�G��mon�l$���¡������£Tl�va�G����jX�&�qn����&c�½�v�j
n��MmojX�ksq¬.jX�o��h�n���n�m¤£³��G>sq����j$�|hM£Ðw�y�zT{°¸±n�����j$�a�Gh���j~m�v�j~r�va����n��&��s�uRv�n��qvÃ��j�pqjX�Dl$sq��¬>sq�&jX�Mmor*r���l�vT�Gr
sG�L�¤��n���j}®��a�G��nfm¤£ÐlXsq�Mmo�ksq��rk£Orkm�jX��r*�D��n���n��³n,D���m�n�sq�Ã�G���qsq�kn�mov&�³r*�G���Þ�³�G�a���qjX��jX�MmtsGu�sqh�rkjX�kp���m�n�sq���G�
����m��Gh��Gr�j$rXc

½�v�j�����m��/��r�r�n��³n��¡��m�n�sq�}�G¬&¬���n�l���m�n�sq��rDm�va��m�¸±n�����h>j�n���¬���j$�³j$��m�jX�x��r�n����~w�y�zT{�n�� �R�G��m�²�²k²Dr�¬a�G�
�Ãp��G��n�j$m¤£ sGu��&£O�a�G��n�l�������sO��jX��rx�������Grkr�n��³n��¡��m�n�sq�Þ�����qsq�kn�m�v��³r$c�½ ¸�s���n�G�j$��jX�Mmx�q��sGha�G���q�!�Û¿R�Ç­
�¢mo��sqr�¬�v&jX��n�lÁ�a��mo�Þ�Gr�rkn���n��¡�¢mon�sG�Îrk£Or�mojX��r���r�j$� sq¬.jX����mon�sq�a�G����£þ��m m�v�jÐ�t�/yd�¶�*�*g¶�G��� �/� w��
N e@���&e�¥x��bq« ���&e+Pa¸±n����&h.j±n���¬���j$�³j$�MmojX� �&����jX��w�y�zT{��d�CG�sq�k��n��&�~�~�G��j��¢m��&jX�q�kjXj±sGu>n��Mmoj$��sq¬.jX���Gh�n���n�m¤£
h.j$m¤¸�jXj$�Tmov&j}m¤¸�s³l$jX�Mmoj$��r$c±g/lXj����T¬��ksd���&l$mort�G�kj}sG����£���s@¸ÊjX��jX�k�qn����Vn���m�s mov�j}®��a�Gr�n)�¤sq¬.jX����mon�sq�a�G�
����jX������rksþm�v�jÁn��&lX���&r�n�sG�°sGuÇsOlXjX�G�(rkm��¢mojÃjXr�mon��³��m�n�sq�Îm�sdsG��r,¸±nfmov�n���mov�jÃro���³jÁuQ�o���³j�¸�sq�k¹��Gr���m��
��sqrk¬�v�jX�kn�l³rkm��¢mojÁjXr�mon�����m�n�sq�þmosOsq��r~¸±n�����h.j�h.jX��j��alXn��G��m�s�r�¬.jXj$� �&j$pqj$��sq¬&�³j$��m*��¬>sG�km���h�n���n�m¤£c�R�G���
n��MmojX�ksq¬.jX�o��h�n���n�m¤£qc~½ ¸�s|sOlXjX�G� �a��mo�Ð��r�r�n��³n��¡��m�n�sq�Ãr�£dr�moj$�³r~uQ��sq�5�/yd²Ø���"�Lmov�j sq¬dmon��³�G��n��Mmoj$��¬.sq�¡�d�
m�n�sq� �����Þmov�jVw���rkjX� h���j��}�����³�G�|�a�fmoj$��N�bG·dP��D¸±n�����h>j n��³¬���jX��jX�Mmoj$�Þ������j$�	mov�jVw�y�zT{��D�Gr	¸±n����R�
l$sq��¬���j$�³j$��mo�G�k£��G¬�¬��ksM�Gl�vþuQ��sq�ÏzÐ²¤½	c7½�v�j�z|²¤½Òj�G�sG�km~¸±n�������j$pGjX��sq¬�m�v�j³n��&uQ�o��rkmo�k��l$m�����jV���&��jX�
w�y�z|{°uQsG� ¥M�!� ¿7�/­àsOlXj����Ð����m�� �Grkr�n��³n��¡��m�n�sq�V��rkn���� m�v�j}z|²¤½��ql$� �G����m�v�jXn���m��G�&�qjX�MmB� ��n���j��G���G���
���¢iksqn��Mm±��sd�&jX��l$sq��¬�n���jX�&N eBµCP c

�



éF]Ûë �Î��6�6Äê	�	! �q1[� ����!a`��_Ô�1
½�v&j�w�y�zT{^¸±n�����h.j��&j$pqj$��sq¬.jX��hM£þ�G���þ��jX��n�pqj$��j$�În�����jX��n���moj$��£ÃmosÐ�Ãr�n��G��n��alX�G�Mm~¬>sG�kmon�sq� sGu�mov�j
´}c y.c7l$��n��³��m�j#�D¸�jX��mov&jX�,¬&��jX�&n�l$m�n�sq���G���Î�a��m��|�Gr�rkn���n�����mon�sq��lXsG�³� �&��n�m�n�jXr+���G���Î¸±n�����h.j³rk��¬>j$��h��f£
¬.sqrkn�mon�sq��j$��mosV�³n��q�o�¢mojÇm�s�l$��sqrkjX�f£Á��j$�¡��m�jX�Ã��n�rklXn�¬���n���jXr$c
��� 2��CA#4�<�2�6����a?r�#4��C/103-���<>=�-�6�<>67/ 6�<��C=�-�A#=����#<E-18�<�0���<>=�2�-W6 � A#6���<>�>��<> �0��E2� r2�=36�A�0:0���<�8JA#6�<��C=�-W/h-�<>= �
¡'¢x£W¤ <>=s6 � <E-�0�45��03�1-*A#��-12�6�8��C=�-�67<>6�/L6w2�-�� 2���<>�#2�4���6w�WA¦¥§8�4�<>67<�8JA#�" �AC-�-h¨��a?�6 � 2�©(ª ¢ ªF8���<> �A#6w2�A#=��
��2JA#6 � 2�4�0�452J�#<�8�67<��C=�8��C � �/L=3<>6�<�2�-*ª�g	�&�	²¤��pGjXr�mon��q��mosq�~½�j��G�5n���l$������j$r	��j$¬���j$r�jX�Mmo��monfpqjXrxsGu��G����mov�j
�kjX��j$p��G�Mm	��n�r�lXn�¬���n���jXrÇ�G����m�v�n�r/¬&��sq¬.sqro����va�GrÇm�v�j jX�&��sq��rkjX��jX�Mmor~sGu�m�v�j���z|² � �×��jX�G��jX�kr�v�n�¬ �G���
��sqr�m����BiksG���³sO��jX��n����/�G�����a��m��~�Grkr�n��³n��¡��m�n�sq�xlXjX�Mm�jX��r�n�� mov&j*l$sq���Mmo��£qc�½�v�j$r�j*�q��sG��¬�r�n���l$�����&j mov�j
uQsG����s@¸±n�����¾�m�v�j �*�	yd�f«q�}y&{��­¬�®�¯ �����t° ¢L±�²³² �>h.sGmovTlXjX�Mm��o�G��mos��*�	yd��´�r	��n�rkr�n�sq�Ðm�s�r��&¬�¬>sG�km
����m�� �Gl$®O�&n�r�nfmon�sq������n�r�rkjX��n��a��m�n�sq�����G�a�G�f£drkn�r �����(�Gr�rkn���n��¡�¢mon�sG��n���m�sÞ�³sO��j$��r*;\µ ¤ ¬f¶(��sq�&jÁsGu±mov�j
¸�sq�k����´¼r���j��G�&n����x�Gl�����jX��n�l*�G���³lX��n��³��moj���sd�&jX��n����	lXj$�MmojX�kr*; £·±h� �q¸±nfmov�jÝÅd¬>j$�kmon�r�jtn����³sO��jX�Ì��j�pqj$���
sG¬��³j$�Mm@�����¢iksqn��Mm}��sd��j$��n����x�_�G���În�����s@p���m�n�pqjVl$����r�mojX�}moj$l�v���sq��sq�qn�j$r*;�°�¸¹®�º��_mov&j�n��Mm�jX������mon�sq�a�G����£
�kjX��s@¸±��j$��l$��n�����m�jx��sO��jX��n������G��� ��j$r�j�����l�vþlXjX�Mm�jX�*���G�&�þv&sq�³jxmos�mov&j j�ÅOmoj$��r�nfpqjX�f£Þ��rkjX������y�zt;
������°�¸ ¡³² �qmov�j�¬��kn��³�G�k£,�����³j$��n�l��G�&¸�j��¢mov�j$��¬&��jX�&n�l$m�n�sq�Vl$jX�Mmoj$��n��Vm�v�j*´/y»�q¸±nfmov p��Grkm�jÝÅ&¬.jX�kn�j$��lXj
n��Ámov�j~��j�pqjX��sq¬���jX�Mm*sGu7�³sO��jX��r±�G���Ã�a��mo�V�Gr�rkn���n��¡�¢mon�sG��rk£Or�mojX��rXc
£ A#=3� ¡ A#4�6 � -18�<�2�=�8�2
A�0:0���<�8JA#6�<��C=
� 2��#2��E��032�45-!��<>�>�qA:� ��0�6 ¡'¢x£W¤ 6 � 45�C/c� � 4�2���A#6�<��C=W6a���C/ 4 ± =3�#2�-�67<>¼
�:A#6w�C45-3½ A 8�6�<>�1<>67<�2�-*ª�½�v�n�r n���l$�����&jXr��G�&��n�m�n�sq�a���.�G��sq��¬&r���m�¬a���kmon�lXn�¬a��mon����}n���rkn�mo�dmon�sG��r*�O¬>s�mojX�Mm�n¡�G�.lXsq�)�
���Gh.sq�o��m�sq��r_¸±v�s/¸±n�r�v mosÇn��Mmoj$��sq¬.jX����moj�¸±n�mov sG�����G¬&¬���n�l���m�n�sq��r+�G����� �q��sG��¬�r��Gl�monfpqj n��,mov�j���z|² �^� c
½�v&jÇ�Ç���/­à����y�z2��sO��jX�a����sq��j�s�G�j$��r�r�j$pGjX���G�Ì¹Gj$£���jXl�va����n�rk�³r�uQsq��¸±n���jX��lXsG�³� �&��n�m¤£,r���¬�¬.sq��m�c
��jt¸±n����Ì¬��ksq�³s�moj±mov�j	w�y�z|{���m�m�v�jt£Gj��G�k��£�����y�z2¸�sq��¹�r�v&sq¬��a�x¸±n���jX�f£³��m�m�jX����j$���&n��MmojX�k�a��m�n�sq�a���
uQsG����� uQsq�_mov&j���n�r�lX�&r�r�n�sq� sGu�lX��n����¢moj�n�rkr���j$rXc�½�v&j�����y�z n�rR�G��r�s*mov�j�mojXr�moh.jX�,uQsG��m�v�j �~g	w'«G�/���Ç­
�*� ��²��tp��G�Mm�j~�}������jt¬���s¢ikj$l$m*���,l$�����kjX�Mm�j+G>sq��m�mos,��jXr�mo�k��l$m�����j/m�v�j/��m��³sGr�¬�v�j$��n�lÇlXsG�³¬.sq��j$��m �G���
l$sq��¬���n�����m�sdsG��r sGu±m�v�j|����y�z uQsG� �q��jX��moj$� j+%�lXn�jX��l�£(�G���À�³sO�������G��nfm¤£qcþ²¤�(�G����nfmon�sG�Îmos r�j�pqj$�o�G�
s�u�mov�j n���rkm�n�m��&mon�sq��r*��jX¬&��jXrkjX�Mmoj$��sG�Tmov�n�rÇ¬��ksq¬.sqro�G�7�.m�v�j �*� ��²*¬���s¢ikj$l$m	n���lX������j$r/��j$r�j�����l�v�j$��r}�G���
l$sq��¬��&moj$�7rklXn�jX�Mmon�rkmor�uQ��sq�Êg~��¹x­±n��&�qj��Ç��m�n�sq�a���h����h>sq����mosG�k£c���_��¸±��jX�&lXjF�DnfpqjX�k�³sG��j��Ç��m�n�sq�a���:�_�GhL�
sG�o��m�sq�k£#�R�G�&�.�_��¸±��jX�&lXj���jX��¹�jX��j$£s����h>sq����mosG�k£qc��Îj�va��pqj�h>j$jX�Îl$sdsG����n��a��mon����Ãsq���xw�y�zT{ìj�G�sG�km
¸±nfmov�m�v�jX�×lX��sqr�j$��£��G����¸±n����ÌlXsq�Mmon�����j/mos �&s r�sx�&m�v���sG���qv�²¤�Mpqj$rkm�n��M��m�sq��r ¸±v&s³����jÇ¬��G�km�n�lXn�¬a��m�n����xn��
h.sGm�vÐ�*� ��²������Ðm�v�n�r�¬&��sq¬.sqro��� � ��s@pOn�����j#��¾Gsq��j$r*�.�/j@�D��lX���9�_�G��rksq�9�Ýc
± =3�#2�-�67<��:A#6w�C45- ¢ 6w�C/ 6¿�F¬\2�¶n/38JAWA#=���ÀK<>�>�E2�2�=sA#452�Á:2��\0�A#4�6�<�8�<�0�A#=36¿-\<>=Â-12��#2�4BA#��-w0�A 8�2���2JA#6 � 2�4�8��C �¼
 �/ =3<>6���2¿Ãf�C4�6>-�6a��8��C=�-�6�4�/98�6nAK-w0�A 8�2���2JA#6 � 2�4_ r�*� 2���<>= �³?�4BA# r2����C45Á
6 � A#6n��<>�>�x�E2��#2�4BA1� 2F6 � 2 ¡'¢x£W¤ c
��sG�³¬a�¢mon�h&��jtw����kmov3«�r�¬a��lXj/uQ�o���³j�¸�sq�k¹�r ¸±n����auI�Gl$n���n�m��¢moj*¬���s¢ikj$l$m�r�r���l�vÐ�Gr�m�v�j~´t�&n�pqj$��rkn�m¤£³sGuRz|n�l�v�n)�
�q�G� �Çy&{­�~�&sB¸±��jX���GjT�G�&� �/n�rkmo�kn�h��dmojX�À²¤�Mmoj$����n��qj$��lXj � �~�/²��,¬��ks¢ikjXl�m�N eBbCP7��¸±v&n�l�v n�rVlXsq� h&n���n����
rk¬a�Gl$j}¸�j���m�v�jX�±��sd�&jX��r ¸±nfmovÐw��G�km�v|r�£Orkmoj$� �³sO��j$��r mosVr�mo���&£|yO���L�Øw��G��movÐn��Mmoj$�o�Gl�mon�sq��rXc
��� 2 ¡�¢x£W¤ 2¿Ãf�C4�6"��<>�>���#4JA#�Ä<>=r�CA#4�<�2J�
�#45�C/103-$� � ��A#452�A#��452JA:�#��/:-�<>= ��?�4BA# r2����C4�ÁC¼Å?�4�<�2�=������K� 2�-�<��#=
-�6�4BA#6a2��#<�2�-rA#=��} �A#�W��<E- � 6w�W<>=@Æ�/32�=�8�2rA#=��}�E2��#2�4BA1� 2��C/L4����C45Á#ªÁ{ÌsG�}jÝÅ&�G�³¬&��j#�Dm�v�jX�kj��G�kj³��n�¹�jX��£
m�s�h.j,sq¬&¬>sq��mo���&n�mon�jXr±uQsq�±mov�j,w�y&zT{^�Gl$m�n�pOn�m¤£Ám�s�n���m�jX���Gl$mt¸±n�movT���q�ksq��¬��¢m~��sq��sq�o�G�&s�yOmo��moj,´t��n)�
pGjX�kr�n�m¤£���j$pGjX��sG¬�n������ ��sd���&�¡�G��½7j$����j$rkm���n¡���_� �G��h.sq�|z|sO��jX��������j$�±m�v�j}�/y&{°²¤�Mmoj$�q�o�¢mojX�Ð­±jXrkj��G�kl�v
��v��G����jX���qj$r±����sq�q���G�Ðc
®�=3�:�C=�2���<>6 � A#=�<>=36w2�452�-�6M<>= ¡ A#4�6 � -��1-�6a2� Ç r�*� 2���<>= ����<>�>� � A#�#2fA 8�8�2�-�-�6a�\6 � 2 ¡'¢x£W¤ -1�C/ 458�2�8��*� 2
A#=��K� �18�/  r2�=36§A#6�<��C=��1<�A&6 � 2���2*È1ªR�Îj�¸±n����MjX��l$sq���o���qj ��sd��j$�o��m�jX�xsq¬>j$� r�sG����l$j ��j$pGjX��sq¬���jX�Mm���uZm�jX�
� ¬��ksGmos�m¤£d¬.j	pqj$��r�n�sq�ÐsGuRm�v�j}w�y&zT{(v��Gr±h>j$jX�Ð��jX��j��GrkjX�Lc
É 2
A#4�2�<>=3�#2�-�6�<��:A#67<>= ��6 � 2�03�1-�-�<�È*<>��<>6����a?&2BÊ+0�A#=��#<>= �\6 � 2�¸ £�±LÉ µË��2*È�-�<>6a2���¸±v�n�l�v�n���l$�����&jXr��xr�s�uZmB�

¥



¸��G�kjÇ��j$¬>sGr�n�m�sq�k£VuQsq��¬��������¤n��VlXsq�����³�³¬�vM£Or�n�l$r ¬a�G���G��j$moj$��n,D���m�n�sq��r+�qmos n���lX������jtw�y�zT{Î��n�rkm���n�h&�&mon�sq�
�����T� �kjX¬.sqr�nfmosq��£�sGu7r�l$n�jX�Mm�n��al~lXsG�³¬.sq��j$��m�r�uQsq�±w��G�km�v|r�£dr�moj$� �³sO��jX��n����&c
®Ç���C4�Á1- � ��0Â<E-�0���A#=3=�2J�·A#6�6 � 2�2�=����a?K6 � 2�0�45��03�1-12J�r���C45Ár6w��°�® ¢ ®Ì6w�r<>=36�45�*�#/98�2�6 � 2 ¡'¢x£W¤ 6a�
AWÈ*45�*A:�
8��C � �/ =3<>6��cª~�/���Ç­ va�GrÇlXsq���³nfm�m�jX�|m�sÁ�G��sG���qsqn�����rk��¬�¬.sq�km	�ksq��j}uQsq�/w�y�z|{ mova��mt¸±n����
n���lX������j/m�v�j~lXsOsq����n��a��m�n�sq��s�uR�kjX�q�����G��lXsG�³� �&��n�m¤£³¸�sq�k¹�r�v�sq¬&rXc
{7n��a�G����£#�q��2$0���A#=�6w��0�452�-12�=36!�C/ 4\���C45Á�A#6!8��C=@?@2�452�=�8�2�-\A#=��\0�/xÈ*��<E- � �C/ 4�2BÊ+032�4�<�2�=�8�2�-\A#=���452�-�/ ��6¿-
<>=}6a2�8 � =3<�8JA#�¹A#=�� ¡ A#4�6 � -18�<�2�=�8�2�Í@�C/L4�=�A#��-*ª

Î ý(� ú�ÿ � û�ú ���ÐÏÑ�+� �
½�v&j lXsq��� ���&n�m¤£~lXsG���¡��h>sq����mon����±sq�,m�v�n�r7¬���sq¬.sqr��G�dv��Gr��G����jX�G�&£}������j�rkn��q��nf�al�����m7¬��ksq�q��j$r�r�n��,��j��a�L�
n����Çm�v�j rkm�����l�mo���kj�sGuÌmov�j w�y&zT{�cG²¤� �t���q��r�m�bGÂqÂqÂL�G¬a�G��mon�lXn�¬���mon����t�G��sq��¬&r��³j�m���m��/���/­(mos/�kj$pOn�j�¸
r�mo���@¸±�³�G� ��sOlX�&�³j$��m�r�j���l�v�v��G� ¬���j$¬a�G�kjX�V��jXrklX�kn�h�n����Çmov&jXn��R�G¬�¬���n�lX��mon�sq�,�kjX®���n��kjX��jX�Mmor+���G� w�y�zT{
rklXsq¬.j}�G���|�G��l�v&n�moj$l$m�����j��Ì�G���Ðn���¬���j$�³j$��mo��mon�sq��r�mo����moj$�qn�j$r
� r�j$j}vMmkmo¬L¾�«c«¢¸�¸�¸~c¼r�l$�Lc��&l��G�$c�j$���9«�l$r�r�«��t�	yO�*���/�xc¼v�mo�r��c�Òtj$��j	¸�j}�&jXr�l$��n�h>j	sq�&��¬���j$��n���n����G�k£Vl$sq�L�
l$����rkn�sq�&rX¾�mov&jx��¬�¬���sG¬���n���moj	rklXsq¬.j#�a��j$r�n��q�T�����|n��³¬&��jX��jX�Mmo��mon�sq��sGu�mov&jxw�y�z|{�c
ë_]�9 Õ ' 4 b b	ê	� ) ��!Ø���/
���!¤�G1
¦�yI:3yI: KLFqA�k�N
½�v&jþrklXsq¬.j sGu~mov�j n���n�m�n¡�G�*w�y�zT{8�G���&��jXrkr�j$rÐm¤¸�s l$��nfmon�lX�G�Ç�&jXjX�&rX¾àed�³�ksqh���r�m@�ÇsG¬&mon��³n,DXjX���*�&sq�L�
rklXn�jX�Mmonf�al�<>=@?�4BAC-�674�/38�67/ 452���n�h��o����n�j$r�¸±nfmovÁ¸±v�n�l�vÃmosVh��&n����Á��sO��jX��r��G���Ã��sd��j$�Lr��&h>l$sq�³¬.sq��j$�Mmor*�G���
b#�³�Ó-�/1032�45-�674�/38�67/ 452³uQsG�³l$sq��¬���n�����r�lXn�jX�Mmonf�al�l$sq�³¬.sq��j$�MmorXc ½�v�jT�a�krkm�s�u	mov�j$r�jÞ¬��ksq�³s�mojXr³lXsO��j
�kjX��rkj#��m�v�j,rkjXl$sq�����>n��Mmoj$��sq¬.jX���Gh�n���n�m¤£Gc*�}´*²¤r*�.sq¬&mon��³n,DXj$�|�³��mov|��n�h��o�G�kn�j$r±uQsG�t¬��&��¬.sqr�j$r/sGmov&jX�tm�va�G�
�kjX�q�kn����&n����x���G��� ��n,G>jX�kjX�Mmon��G��sq¬.jX�o�¢mosq�kr��G�kj|rkjXlXsG���a�G��£ ��j$jX��r��G���^����jÂ=��C6*¬��G�km³sGu/m�v�jTn���n�m�n¡�G�
w�y�z|{(¬��ksq¬.sqr�j$�|v�j$��j�c�½�v&jXr�j}uQ����l�mon�sG��r�l��G�Ðh.j}n��Mmo��sO����l$jX�Ãmos mov&jxw�y�z|{(n��Ãm�v�j	uQ�&mo�&��jGc

½�v�j	l$sq��¬���n����,r���¬.jX�krkmo�k��l$m�����j	¸±n����.¬>j$�kuQsq�k�×v�n��qv��f£Vsq¬&mon��³n,DXj$����j$�q��n�����n��&�x��n��Mmoj$��¬.sq�¡��m�n�sq���G���
l$sq��� ����n�l���m�n�sq�þsGu±�q�kn�����j$������n�rkmo�kn�h��dmojX�Î�a��m��dcÞ½�v�j��a��mo������£þ��j$¬���j$r�j$��m�� �&��mon�¬���j �aj$����r,sq� �
rkn����G��j±�ajX�����&�³��£³h.j/n��³mov&j/ro�G��jÇsG� ��n,G>jX�kjX�Mm jÝÅdjXlX�dm��Gh���jXr+�a����£�h>jtn���l$sd�&j/r�j$�q�³j$�Mmor jÝÅ&j$lX�&m�n����
rkjX�kn¡�G����£	sq��lXsG��lX���k��j$��m���£#���G���,�³��£}h>j���n�r�mo��n�h��&m�jX� ���³sq�&�t��sO��j$r��G���9«¢sq�7¬��G�km�n�mon�sq��j$�,�G��sq���t� ���)�
m�n�¬���j/mov��kj��G�&rXc�½�v�jxn��Mmoj$�kuI�Gl$jXr±uQsq�±lXsq��¬>sG��jX�Mmort�G���|lXsq�&¬���j$��r*� ��rkmth.jx�a�¢mo�����G�LuQsq�*sq���±¬���sGh���j$�
�&sq����n��Lc

½�v�j rksGuZm¤¸��G��j ��j$lXj$r�ro���k£�m�s�r���¬&¬>sq��m/mov&jV�Gh>s@pGj l��G¬��Gh�n���n�m�n�jXr±n���lX������jXrÇn��&uQ���Grkm�����l�mo���kj,uQsq�Ç�&j��
rklX�kn�h�n������³¸±n���j~pG����n�j�m¤£ÐsGu��q��n���rt�G������j$lXsq��¬.sqr�nfmon�sG��r*�.�G���|uQsq�t¬.jX��uQsq����n��&�³v�n��qvL� ��j$pGjX��������n�¬�� �
����mon�sq��rtsGu��ajX����r	��n�rklX�kj$mon,DXj$�Þsq�Þmov�sqrkj �q��n���rXc}½�v�j rksGuZm¤¸ ����j uQsq�/rk¬>j$lXn�uZ£On����Á��jXl$sq��¬>sqrkn�m�n�sq��r*¸±n����
n��MmojX��uI�GlXj}mosÁ����jXl�v��G��n�rk� uQsq�Ç¬.jX��uQsq����n����³�&£O�a�G��n�l}��sM����ha�G���G��lXn�����cÇg/¬>j$�o��m�n�sq��rtsq���q�kn���rÇ�G���
��jX���&r�� ��r�mÁn���¬���jX��jX�Mm�lXsq�k��jXrk¬>sG����n��&���³j�mov�sO��r�uQsq�³m�v�jTl$sq��rkm�����l�mon�sq�^sGu	m������qjX�Mm���n��&j��G�³�G���
���¢iksqn��Mm±��sd�&jX��r$c

��s�mov�mov&j�lXsq�&¬���n����T��jXl�va����n�rk���G�&�À�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��l$sd��j$r ¸±n������&r�jÁlXsG�³��sq�Î�dmon���n�m¤£ �ksq�&mon���jXr$c
w�y�z|{ �&m�n���nfmon�jXr�¸±n����Ln���lX������j~lXsq��� ���&n�l��¢mon�sG�Á��n�h&�o�G�kn�jXr+��²�«qg��Ì¬>j$�kuQsq�k������lXj~¬��ksG�a��n����x�&m�n���j	�����L�
���qjX��jX�Mm@�Ì�����Ãr�n��G�a�G�D�G�&�|j$����sG��va�G������n����&c

«



¦�yI:3y�J ]�NOáLE�HI?BNOÍÎNO<>=B[
²¤�à������n�m�n�sq�(mosÀ�Gl�v&n�j$pOn����Îmov&j�lX�kn�mon�l��G�tw�y�zT{Ò�qsq�G��r³sGu~lXsO��j�n���m�jX�ksq¬>j$�o�Gh&n���nfm¤£(�G���^�kjX��rkj#�±mov�j
w�y�z|{(rksGuZm¤¸ ����j~¸±n����>lXsq�duQsq��� m�s��Vrkj$m*sGu�uQ����l�mon�sG�a�G�L�kjX®���n��kjX��jX�Mmor$c�½�v&jXr�j}n��&lX���&��jG¾
² 2�4>?@�C4� �A#=�8�2�03�C4�6�A:È*<>��<>67�#ª���sq�kmo�Gh�n���n�m¤£������ÁlXsq��¬��&mo��mon�sq�a�G�Ìj�%³l$n�j$��l$£�sBpGjX�±�x¸±n���j/���G���qj/s�u_¬��¡��m��
uQsG����r��G��jÇjXr�rkjX�Mmon��G�Ûc�g/¬&m�n���nED$jX��¬.jX��uQsq���³�G��l$j/sq�Ár�lX�G�¡��h���j	����l�v�nfmojXl�mo���kjXr uQsq���³sO��jX����mojÇ�O�&� h>j$��r
s�uR¬��ksdl$jXrkr�sq�kr � e@¯C��«�ÂqÂ:��n�r mov�j~v�n��qv�jXr�m±¬���n�sq��nfm¤£qc
¤ �E2BÊc<�È*�E2r/:-*A1� 2*ªþ½�v&jÁ�G¬�¬���n�lX��mon�sq��¸±�kn�moj$�,� �&rkm h.jÁ�Gh���j³m�sÞl�v�sdsGr�j�v�s@¸×� ��l�v°sq�,v�s@¸×��n�mkmo��jVsGu
m�v�jÁw�y�zT{ m�sÞ��r�j�cþ{ÌsG�,j�Å&�G��¬���j#��rksq�³j��G¬�¬���n�l��¢mon�sG����j�pqj$��sq¬.jX�kr ����£ ¸ ����m m�s���rkjÃw�y&zT{ uQsq�
l$sq��¬���n������³sO��jX��rÇ¸±v�n���j sGm�v�jX�kr~����£T¸��G�Mm	mosÃh��&n����Þl$sq��¬>sq�&jX�Mm~�³sO��j$��rÇ�&r�n��&�Ð��s@¸�j$���¤��j$pGjX�Rm�sdsq��r
¬&��s@pOn���j$�|hM£Ãw�y�zT{�c
¡ AC-12��a?&/:-12*ª*½�v�jxw�y�zT{ � �&rkmÇ�G��sq¬&mt��rkmo���Gn��Gv�mkuQsq�k¸��G�k�T�G¬&¬���sM��l�vTmos�n���¬���j$�³j$�Mmon��&� sq���*�¡�G�k�qj
�����ÃlXsq��¬���jÝÅ�l$sd�&jXr±��r�n���� mov�j/uQ���G��j$¸�sq��¹9�a�G�&�Ð�,��rkm±va��pGj,� �a�¢mo�����G�Ln��Mm�jX�kuI��lXj/uQsq� sG����¬���sGh���j$�
�&sq����n��Lc
¡ Êc6w2�=�-�<>�#2&�#4�<��r-�/d0:03�C4�6�ªxw�y�zT{ �,��rkm	h.j �Gh&��jxm�s�lXsG��¬���j,lXsq��¬>sG��jX�Mmortmova��m/�G��j,��n�rklX��j�mon,DXjX�ÞsG�L¾
��sq�qn�l��G����£Ð��j$l$m������q�����G�	�q��n���r � n���lX������n��&�Áh�n�¬.sq�¡���	�G���þlX��h.jX� �¤r�¬&v�jX�kj��q�kn���r5��;R�kjX���&lXjX� � l$�&mB� sq�&m}sq�
�	���kn�va���o�:�t�G��n��&r*;_����r�mo���&l$mo�&��jX���q��n���r*;_¬�v��Gr�jVr�¬��GlXjV�q�kn���r � jGc¼��c,�_rk¬>j$l$mo���G���_{asq�&��n�j$����;D��jXr�mojX�Î�G���
���a�G¬&m�n�pqjV�q�kn���r+;��G�&��n�lXsqr��Gv�jX�&�o�G���q�kn���r$c³² m}� ��r�m}h>j�r�n��³¬���j,mos|�G���Î�G����nfmon�sq�a�G�7�q��n���rXcV�Îj³�G��r�s
�kjX®���n���j~r���¬&¬>sq��m±uQsq����jXrklX�kn�h�n����V�¡��m�jX�o�����q�kn��Ãh>sG�����a�G�kn�j$r*�a�³�Gr�¹�jX�Ð��jX�Gn�sq��r±�����|v��G��s �kjX�qn�sq��rXc
Ô <�� � 032�4¿?@�C4� �A#=�8�2��'2BÊc6a2�=�-�<�È*�E2��n �/ ��67<>¼Å?@�C4� �A#6 ±§Õ ¯�ªd½�v�j	w�y�zT{��dmon���n�m�n�jXr��,��rkm�rk��¬�¬.sq�km �,�qj$��jX�kn�l
n��MmojX��uI�GlXj�uQsq�,²�«Gg s�u±r�jX�fuÖ�¤��j$r�l$��n�h&n����|�a��m��|n�����j�mÝ� �	{���h�n��a�G�k£#���~­*²Ø���7� ´t{�­×�����°w�g~y.ÒÇ�	{
����m�� uQsq�k����m�rXc�½�v�j$��j~� ��r�m*h>j~r��&¬�¬>sG�km±uQsq��v�n��qvL�¤¬.jX��uQsq���³�G��l$j/¬a�G���G����jX�>²�«qg c
£ / ��67<�0��E2&��A#= �#/�A1� 2�È*<>=��#<>= �C-*ª�w�y�zT{°�&m�n���nfm¤£³�G���ÃlXsq�&¬���n���� r�s�uZm¤¸ �G�kj~� ��rkm±h.j	��r��Gh���jÇh�£Á�G¬�¬���n�l��d�
m�n�sq�&r ¸±��n�mkmoj$�Ðn��|�_«q�_×&×Ä�G���|{�µqµc«�{�»qÂ&c
¯F6 � 2�4$4�2JØ*/ <>452� r2�=36¿-*ª�½�v�j$r�jtn���l$������j±�ksqh���r�m�j$���ksq���G����rkn��q���G��va�G�&����n����x�M���&��m�n���j±lXsq�&���q���o��h�n���n�m¤£c�
�����T���Ðj�%�lXn�j$�Mm@�Ì��s@¸ì���Gn��MmojX���G��lXj	n��³¬&��jX��jX�Mmo��mon�sq� � jGc¼��c,�Ì���&mos�� ��sOlX����jX�Mm��¢mon�sG��uQ��sq�×lXsO��j1�Ýc
ë_] é ò Ô ).- !¤�&� ) �aê/Ôa�
��j�h.jX�qn���hM£Î�&jXr�l$��n�h�n����Tsq��� r�mo�o�¢mojX�Gn�jXr}uQsq� ��l�v�n�j�pdn�����mov&j����@iksq�x�&jXr�n��q�°�qsM����r}sGu�mov�j�w�y&zT{�¾
n��MmojX�ksq¬.jX�o��h�n���n�m¤£c�>��j$��r�j��7¬.jX��uQsq���³�G��l$j ¬>sq��m��Gh&n���nfm¤£|�G���þj��Grkj�s�u���rkjGcV�Ç�þsqhOikj$l$m��¤sq�kn�jX�Mm�jX�þ��jXrkn��q�
� g~g~�&�
N �q·dP��G���Ðr�sGuZm¤¸��G��j~���@£GjX�kn������G�kj}sG����ha�Grkn�l/mosOsq��rXc
¦�y�J�yI: K>=@?B\&=@N�Ë3l Ú AÌ?�z,ALC�N�]�NdE�[XN�\�<7C ;$<>=@N�?BA9k�NO?B\�U7HI` HZ=�l
g~g	� j$��va�G��l$jXr�l$sd�&j ?BNOE7[XN rkn���l$j�m�v�j�l$�¡�GrkrRrkm�����l�mo���kj�j$��lXsq�&�o�G�qj$rR¸�jX���)�¤��j��a��j$���G�qj$��jX���G�O¬�����¬.sqrkj#�
j$��l���¬�r�������moj$�ÀlXsO��jÁr�j$�q�³j$�Mmor mova�¢m l��G�°¸�sq��¹În��À�Tp��G��n�j$m¤£�sGutlXsq�MmojÝÅOmorXc���sGmovÀw�y�z|{ñ¬a���o�G����jX�
�dmon���n�m¤£~l$�¡�Grkr�jXr������Vw�y�zT{Þ¬���sOlXj$�������G��rk£Or�mojX���¤��j$pGjX���&m�n���n�mon�jXrD¸±n����dh.j ��rkjX�V��j$¬>jX��moj$����£,n�� �Çp��G�kn�j�m¤£
s�u��³sG��j~lXsq��¬���j�ÅÐlX���Gr�rkjXr/n��Ðm�v�jxuQ���G��j$¸�sq��¹Ã�G�&��l��G���G��rks³h.jx�&r�jX��m�s�l$sq�³¬.sqrkjx�³�G�M£Ðr�lXn�jX�Mmonf�al
��¬�¬���n�l���m�n�sq�&rXc7��jÇ¸±n����auQsq����s@¸ mov�jÇ�³sO��jX�.sGuDm�v�j	�*� ��v�j$��«Gw���� w¦N �qÂ�P.uQ�o���³j�¸�sq�k¹9�d¸±v�n�l�vÁs#G�j$��r
� ��rkj$uQ���_rkjX¬a�G����moj	m�sdsq��¹�n�m�c

��jÃ�G��j�lXsq��l$jX�k��jX�À¸±n�m�v�r�j�pqjX���G����j�pqj$��r sGu HI<>=@N�?BA9k�NO?B\�U7HI` HZ=�l n��°w�y�zT{�c�½�v&jÁ�³sqr�m,uQ���&�a�C�
��jX�Mmo�G����j�pqj$�an��Mpqsq�fpqj$r��kj$¸±�kn�mon����~w��G�km�v³rklXn�jX��l$jt��¬�¬���n�l���m�n�sq�&rRn����	��sd���&�¡�G�7���G�&��jX�+���G������j$�a�&n����
�Ãrkmo�G���a�����În��MmojX��uI�GlXj uQsq�~l$sq��¬���n����Ãha�GrkjX��sq�þm�v�j�lXsq��r�mo�k��l$m�r �G��� moj$����n���sG��sq�G£|�a��m����o����uQsq�~sq���
¬&��sqh���jX�×��sq�³�Gn��Lc

¯



��j�¸±n������G���&��jXrkrRmov&n�r_��j�pqjX�OsGuan��MmojX�ksq¬.jX�o��h�n���n�m¤£/hM£}h���n�����n�����mov�j�Hkn��&v�jX�kn�m�����lXj+I*uQjX��mo���kj�sGuÌg}g	�
n��MmosÁmov�j�w�y�zT{à��j$r�n��G�Lc����¡�Grkr�j$r}m�va��m~n��&v�jX�kn�m~�ÁlXsG��jVr�j�mxs�u ��mkmo�kn�h��&m�jXr}�G��� sq¬.jX����mon�sq��r	lX�G��h.j
®���j$��n�jX���G���þl��G�þlXsq��� ���&n�l��¢moj ¸±n�m�v�s�mov�j$�}l$�¡�Grkr�j$rxn����Ár�m��G�����G���þ¸ ��£qc��8r�j$lXsq����¹Gj�£þuQjX��mo�&��j
s�u g~g	�Òn�rt¬>sG��£O�³sG��¬�v�n�r��W�.m�v�j �Gh&n���nfm¤£ÁmosÁl$��j��¢mojV�³p��G�kn�j$m¤£|sGu�n��Mm�jX�kuI��lXjXr/�G��� n���¬���j$�³j$�Mm���m�n�sq��r
uQsG�tmov&j ro�G��j sq¬.jX����mon�sq�Lc/½�v&n�r/j$�a�Gh���jXr/��n�G�j$��j$��m/lX�¡��r�r�j$r/¸±n�m�v���j$�¡��m�jX��uQ����l�mon�sq��rtm�sÁh>j,va�G������jX�
�GjX��j$��n�lX�G���f£qc7½7sq�Gj$mov&jX��¬.sq�f£d��sq�k¬�v�n�rk� �G����n���v�j$��nfm��G��l$jt¬&��sq��sGmoj*n��Mm�jX��sG¬>j$�o�Gh�n���nfm¤£ � rkjXj�N eB«CPÖ��c7�Îj
�&sGmoj�mova�¢m7n���v�j$��n�mo�G��l$j������x¬.sq�f£d��sq�k¬�v�n�rk� lX�G�,h.j�n��³¬&��jX��jX�Mm�jX�~n��x�����_×&× sq��{�»qÂ��B¸±n�m�v}p��G��£dn����
jX�Gr�j�c

²¤� ¬����Gl$m�n�l$j#�Gl$jX��m��Gn�� lX���Gr�rkjXrR¸±nfmov�n�� �G�,�G¬�¬���n�l��¢mon�sG�}¸±n����Mh.j r���¬&¬���n�jX�,hM£}mov�j w�y&zT{��G���,sGmov�j$��r
� ����n����f£/r�l$n�j$��m�n��al�lXsG�³¬.sq��j$��m�r��L¸±n����Mh>j�lX��r�mosq��nED$jX�xh�£~m�v�j���¬�¬���n�l���m�n�sq�~��j�pqj$��sq¬.jX�$c�{asq�_j�Å&�G��¬���j��
���Þsdl$j��G�Þ��sd�&jX�Rl$sq��¬>sq�&jX�Mm	sGu���l$��n��³��m�jx��sd�&jX���³n��qvMm/��j$jX�ÞmosÁl$sq�Mm��Gn��Þ��Hk�qj�mÝ�	��n���I���j$mov&sd�
m�va��m���j�mo���k��r �}��jXrklX��n�¬&mon�sq��s�uDn�m�r��a�¢m��x�G��n��³�G������n�r�mo��n�h��&m�n�sq�Lc(Òts@¸�j$pGjX�*�dmov�n�r���j$m�v�sd�³�³n��qvMm���sGm
v��@pGj,mov&j,ro���³jx�G���G���³j$�Mmor/��r/�³��j$m�v�sO�T��j�mo���k��n��&��jX®���nfp��G��j$��mÇn��&uQsG���³��mon�sq��uQ��sq�º�³�¡�G���|�³sO��j$�
l$sq��¬>sq�&jX�Mm � ¬.sq��£O��sq��¬&v�n�rk���ÝcÎ��sG��¬���n����Tm�sdsq��r r��&¬�¬���n�jX�ÀhM£Àw�y�zT{ ¸�sq�����ÀlX�G����mov�j�Hk�qj�mÝ�	��n��xI
��j$m�v�sO�Ãm�sV������j$��rkmo�G���|v�s@¸ �a��mo��rkv�sq�����Ãh>j~��sG�&moj$�Ðm�s³�����ÐuQ�ksq� jX�Gl�vÃm¤£d¬.j}sGuRl$sq��¬>sq�&jX�Mm�c

� rkjXl$sq���a�G��£���j$pqj$�LsGu_n���m�jX�ksq¬>j$�o�Gh&n���nfm¤£Vn�r�mov�j/¬&����j$��£³�³j$l�va�G��n�rkmon�l/n�rkr���jÇsGu_�¡�G�&�q�a�G�qjtlXsq��¬a��m��
n�h�n���n�m¤£GcÐ½�v&jX��j��G��j��³�G�M£þsq¬&m�n�sq��r}uQsq�,v��G������n����Ãmov�n�rXcÞ{7n���r�m@�7��r�n�����¬.sqn��Mmoj$��r}mos�¬a��r�rÂHksq¬��G®���j*I
����m��Árkm�����l�mo���kjXrx�GlX�ksqr�r	���G���q���G�qj h.sq�����a����n�j$r*�_�G�&�þ�kjX�f£dn����Ásq�þ�Gl$lXjXrkr�sq�}��j$mov&sd��r/m�sÁ��j�mo���k��n��L�
uQsG���³��mon�sq���Gh.sq�&mtmov�sGr�j �a��mo��rkm�����l�mo���kjXr*�_n�r/lXsq����sq��n��Þ�'�¤ha�GrkjX� ¬a�Gl�¹¢�G�GjXr � j�c��&cx��j�mÝ� �	{jN �M«CP7�
��w�½*ydltN ·�P>� yOjXlXsG������l��G����n��&��{asq�km��o�G�°�ksq�&m�n���j$r uQ��sq� �_×K× uQ�o�G��j$¸�sq�k¹Or n��°sq���&jX� mosÞ�&r�jÃv�n��GvL�
¬.jX��uQsq���³�G��l$j³������jX�kn�lX�G��¹GjX�k��jX��r n�r}rkmo�G���a������¬����Gl$m�n�l$j � jGc¼��c�yO�	zT­±�Ç²�N e@»CP7���	j@�_�ÇN¼µCP��R�*�*�&Ò
N¼bqµCP7�ÌsGmov&jX��r5��c$Òtj$��j}mov�j,�_×&×Ä�a��m���rkm�����l�mo���kjXrÇm¤£O¬�n�l��G����£Á��s³��sGmtj�ÅOmoj$����n���m�s³m�v�j,{asq��mo���G�|l$sd�&jGc
����n��³��moj~�����|¸�j���m�v�jX�tlXsO��jXrtl��G�|h>j}rkm�����l�mo���kjX�TuQsG�*m�v�n�r�m¤£O¬>jxsGu�n���m�jX�ksq¬>j$�o�Gh&n���nfm¤£�;&uQsq�±j�Å&�G��¬���j��
m�v�j	�ÎjX��mov&jX�*­*j$r�jX�G��l�vT�G���Ð{asq��j$l��Gr�m/zÐsd��j$� � � ­*{��
N¼bG¯�PDva��rt�ÂHk��jX�&n¡��m�n�sq�xI,�¡��£qj$� mova��m*h��kj��G¹�r
�&sB¸±�³�a��mo�}r�mo���&l$mo�&��jXr�uQ��sq�Ò�~m�sq¬L�¤��j$pGjX�'Hk���kn�pGjX�JIx�¡��£qj$���G����¬a�Gr�rkjXr�mov�j*��jXl$sq��¬>sqrkjX�³n��&uQsq�k���¢mon�sG�
m�s�� v�n��qvL� ¬>j$�kuQsq�k���G�&lXj�Hk��sO��jX�,I sq�±¹GjX�k��jX�_���@£GjX�$c��Êmov&n����Ãsq¬dmon�sG�Ðn�r±j�ÅdjXl$�&mon����³l$sq��¬>sq�&jX�Mmor±pOn¡�
���Þn��Mmoj$��sq¬.jX���Gh�n���n�m¤£Áj$�Mpdn���sq�&�³j$��m*�Dr���l�vþ�Gr	�����UN�«CPRsq�~� �Gl�mo��r�N ¥�P cKÒtj$��j � ���fmon)�¤�¡�����q�a�G�Gj	lXsq���
¬.sq��j$�Mmor,�dmon���nED$jV�|��j�¸&��lXsq����sq� �¡�G���G�a�G�qjVsq�}�³j$l�va�G��n�r��ïrk��l�vÀ�Gr,�����\´¼rVydlXn�jX�Mmonf�al�²¤��m�jX��uI�GlXj
�/j��a��nfmon�sG�t�_�G�&�q�a�G�qj � yd²Ø�
�"�~n��þsG����j$�}m�s|n���m�jX�ksq¬>j$�o��m�j³n��Î�Ápqj$�k£þ�qj$��jX�kn�l�jX�MpOn���sG���³j$�Mm�cÃ�����
n�r,mov&jÁ�³sqr�mV�G¬�¬.j�����n��&���³j$l�va�G��n�r��ósGu*mov�n�r,m¤£O¬>jÁrkn���l$jÁn�m n�r h>j$n����Þ�&j$pqj$��sq¬.jX�ÀhM£À�TpGjX�k£��¡�G�k�qj
l$sq��� ����nfm¤£Á�Gr±�Vrkmo�G���a�G�k�Lc

��j n��Mmoj$����mosÁr�mo���d£�mov�j,rkmo����moj$�qn�j$r~�Gh.sBpGjV�G���ÞsGm�v�jX�kr/uQ���km�v�jX�/�G��� ¬���j$r�j$��m~m�v�j,¸�sq��¹|n�� �G�
²¤��¬���jX��jX�Mm���m�n�sq�Î­*j$¬>sG�km m�va��m ¸±n�����jÝÅOmojX�&�(m�v�j�¸�sG��¹�������jX�G�&£���sq��jÁhM£�mov�jÓH�w�y�y�²¤�Mmoj$�q�o�¢mosq�$cÙI
½�v&jxr�mo���&£�¸±n�����n���l$������j	¬&��sGm�sGm¤£O¬�n����V¹�j$£Ðw�y�zT{°uQ����l�mon�sG��r±��r�n����V��n,G>jX�kjX�Mmt�G¬�¬��ksM�Gl�v�j$r*m�s�rkjXj}n�u
m�v�jX�kj~�G��jÇr�n��G��n��alX�G�Mm j�%³l$n�j$��l$£#�aj��Grkj	sGu_��r�j��asq� sGm�v�jX��uI�Gl$m�sq��r+���Gr�¸�jX���D�Gr���������j$r�rkn���� n�r�r��&jXr�r��&l�v
��r*l$sq��¬�n���jX��®��a����n�m¤£#���&m�n���n,D���m�n�sq�³sGu7j�Ådn�r�mon��&��r�m���G(�Ì�G���Ðj���r�j~sGu7v�n��kn���� ��j�¸Êrkmo��G7c

��mov�n����Ãm¤£O¬>j}sGu�n���m�jX�ksq¬>j$�o�Gh&n���nfm¤£�n�r�mov�j}j��Grkjx¸±nfmovÃ¸±v�n�l�vT���qnfpqj$�|uQ�o���³j�¸�sq�k¹Ásq��mosOsq��¹�nfm±l��G�
l$sq� h�n���j	¸±n�m�vÐs�mov�j$��rXc��Îj}lXnfmoj/m�v�jxjÝÅdlXjX����j$��mtj�Å&�G��¬���j	sGu���w�½*ydl#�.lXsC�¤��j�pqjX��sq¬.jX�ThM£|��sq² yd��n�mov��
¸±v&n�l�v n���m�jX�ksq¬>j$�o��m�jXr³j+%�lXn�jX�Mmo�f£(¸±nfmov ��� ���fmonfmo����jÃsGu/sGmov�j$��¬a��l�¹����qjXr$cì½�v�n�r�n�r��Gl$lXsq��¬���n�r�v&jX�
���G���GjX��£�mov&��sq���GvÐlX�G��j�uQ���Lmo�kj���m��³j$�Mmts�uR�a�¢m��V�Gr±n�m�n�r±h���sq�&�qvMm±n��Mmos���w�½*ydl,�����T���Ðn��MmojX��uI�GlXj	m�va��m
�³�G¹�jXr±�³n���n��³�G�Ì��j$���G�&��r±sq�Ðm�v�j~��r�j$�*�Ìh.sGmovÃsGu�¸±v�n�l�vÃ¸�jx�kjX�M�G�k�Ð�Gr±r�jX�&r�n�h&��j~rkm��o��m�jX�qn�jXrXc
¦�y�J�y�J K>=@?B\&=@N�Ë3l Ú AÌ?³©/N�?¢ÚÛA.?¢ÍÎ\�<7FqN|©/AÌ?B=�\�URHI`IHQ=�l�\�<7CÛÚ/\�[XN�AÌÚ�ÜÃ[XN
��j�¸±n����M�Gl�v�n�j$pqj�¬>j$�kuQsq�k������lXj�¬.sq�kmo�Gh�n���n�m¤£Ç�G���}j���r�j�sGu���rkj�hM£~���@£GjX�kn����±lXsO��j��G���}hM£~��r�n����t�GjX��j$��n�l��
lX�G��j�uQ�����f£���j$r�n��q��jX�Ðn��Mm�jX�kuI��lXjXr$c

µ



�Dn�¹�j�sqh�ikjXl$m,lX���Gr�rkjXr*�R�¡��£qj$��r,v&jX��¬�mosTsG���M�G�&nEDXjVl$sd��j��Rmov&sq���qvÎ��m �|�¡�G�k�qjX�~r�lX�G��j�cÃ½�v�j�w�y�zT{
rksGuZm¤¸��G��jÃ¸±n���� lXsq�&r�n�r�m�s�uÇ��pGjT��n�rkmon���l$mVrksGuZm¤¸��G��j|�¡��£qj$��r*��j��Gl�v ¸±n�movÀ¸�jX���)�¤��j��a��j$�(uQ���&l$mon�sq��r³�G���
n��MmojX��uI�GlXj$rXcÀ½�v�j�Hk��sB¸�jXr�m5Iþ�¡��£qj$��r��G�kjÐ�&sq�L�¤rklXn�jX�Mmonf�alÃ�G���(�qjX�&jX�o����n��°uQ����l�mon�sG�Lc°½�v�j�Hkv�n��qv�jXr�m5I
����£qjX�kr ��j$r�lX�kn�h.j�uQ����l�mon�sq��rxm�va��m �G��j³�³sq�kj�rk¬>j$lXn���l�mosÐmov�jÁw��G��mov�r�£Orkmoj$� ��sq�³�Gn��Lc|z|j$m�v�sd�&r n��
v&n��qv�j$�R���@£GjX�kr�l��G���d��j$m�v�sd�&rRuQ��sq�ñ��s@¸�jX������£qjX�kr*���G�&� lX�¡��r�r�j$r�n�� v&n��qv�j$���¡��£GjX��r��G��j s�uZmojX� l$sq��¬>sqrkn�m�jXr
s�uRl$�¡�Grkr�jXr±uQsq���&�Ðn��Ã��s@¸�j$�±�¡��£qj$��rXc

zT��l�v�n���j��¤��j$¬>j$����j$��m�l$sd�&j�¸±n����Mh>j�n�rksq�¡��m�jX�~mosÇm�v�j���s@¸�j$rkm���j$pGjX�On��xm�v�j�uQ���G��j$¸�sq��¹~hM£~¸±�o�G¬�¬&n����
nfm n��°���qjX�&jX��n�l�n��Mm�jX�kuI��lXjGc ½�v�n�r n���¬��ksBpGjXr ¬.jX��uQsq���³�G��l$j�¬.sq�kmo�Gh�n���n�m¤£ÞhM£Î��jX�&��lXn�����mov�jÁrklXsq¬.j�sGu
l�v��G���qj$r±m�va��m��&jXjX�Ám�s h>j/�³�G��jtmos ���&�ÐsG�Ásq� sq¬&m�n���nED$j*uQsq� � ��j$¸ �G��l�v&n�moj$l$m�����j��a�G���Ð�G����s@¸±n����}��r
m�sVsq¬&mon��³n,DXj/¬&��n���n�m�n�pGjÇsq¬.jX����mon�sq��r�hM£Á��rkn����Vpqj$����sq�a�¤r�¬.jXl$n��al}��n�h��o����n�j$rXc

�Dn�¹�j$¸±n�r�j#�Rl��G����r~mosTv&n��qv�j$��� ��j$pGjX��lXsq��� ���&n�l��¢mon�sG� uQ�&��l$m�n�sq��rxr���l�vÀ��rxmo���G��rk¬>sqrkjXr ����j�n�r�sG�¡��m�jX�
m�sÃ���¡��£qj$�	n��Tm�v�j uQ�o���³j�¸�sq�k¹TrksÃm�va��m~��� �G¬�¬���n�l��¢mon�sG�T��j�pqjX��sq¬.jX�	��sOjXr	��s�m	��jXj$�þm�sÁ�����a�G�qj}mov�j
�&j$m���n���r}sGu��&n�rkm���n�h��&moj$���a��mo�Ðm��o�G��r�uQjX�krXc�½�v�n�r,�³�G¹Gj$r,mov&j��G¬�¬&��n�lX��mon�sq� lXsO��j�jX�Gr�n�jX�~mosT¸±�kn�moj��G���
�&r�jGc
¦�y�J�y�¦ ©}?¢NO`IH ÍÎH <_\�?1l��ÁNO[�HIË.<
��jT�&jXr�l$��n�h>j|v�jX�kjÞ�����@£GjX�kjX�^w�y�zT{ ����l�v�nfmojXl�mo���kj|m�va��m�¸±n�����uQ���f�a��� m�v�jT�kjX®���n���jX��jX�Mm�r��¡��n��(sq�&m
n��þydjXl�mon�sq�þ�&c�eGc bdc,� lXsq��¬���j$�³j$�Mm��G��£���j$r�lX�kn�¬&m�n�sq� sGu�w�y�zT{^uQ����l�mon�sq�a�G��n�m¤£ÃuQ��sq�5�G�þ�G¬�¬���n�lX��mon�sq�
�&j$pqj$��sq¬.jX�+´�r/pOn�j$¸±¬.sqn��Mm	n�r/¬���s@pOn��&jX�Þn�� �7�G�km/²�²�c�½�v&jV�R�G��m~²�²*w�y�zT{^��jXrklX�kn�¬&m�n�sq�TuQsOlX�&r�jXr	sG��mov�j
����m���m��o�G��r�uQsq���³��m�n�sq��r*��j$lXjXrkro�G��£ÞmosÁrk��¬�¬.sq�km~��sd�&jX��n����³�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��rXc	²¤��m�v�n�r~yOjXl$m�n�sq��¸�j uQsdl$��r
sG�Ãm�v�j~rkm�����l�mo���kjxsGu�mov&j~uQ���G��j$¸�sq��¹�nfmorkjX��uØc

½�v�j}��pqj}�¡��£GjX��r*n��Ãmov&j,w�y�zT{ �G��l�v&n�moj$l$m�����jx�G��j~rkv�s@¸±��n��|{Rn��G����j eqc ydn��&lXj~mov�j}�³n�������jÇmov��kjXj
����£qjX�kr*�G��j~lX��sqr�j$��£���jX����moj$���&¸�jxl$����r�moj$� mov�j$� mosq�qj�mov�j$�±�G���Ð��j�uQjX��mos mov&jX� l$sq����jXl$m�n�pGjX��£��Gr�H�{Rn�jX����r
�������	��n���rXcÝI

� mÃmov&jÞh>sGmkmosq� �G�kj `IAOÜ�po`QN�Y.NO`�ED=BHI` HZ=BHQNd[ cÊ½�v�jXrkj��³��£ h.jÞ���Gl�v&n���j��¤��j$¬>j$����jX�Mm|�G���à�³��£
h.jÞlXsO��j$�ì¬��ksdl$jX���&�o�G����£(uQsq�Áj+%�lXn�jX��l�£qc×ydsq��jÞj�Å&�G��¬���jXrÁsGu}uQ����l�mon�sG��rÁ¬���s@pOn��&jX�àn��^mov&n�rÁ�¡��£GjX�
n���lX������j�¾�lX�G��j$���a�G�*�����a�G�qj$�³j$��mt�G�&���G���G����r*����n��qvMm¤¸�jXn��qvMmt¬.jX��uQsq���³�G��l$jx¬&��sG�a��n������a�G���|�³j�mov�sO��r
m�strk��¬�¬.sq�km7��n�r�¹	²�«qg cB² mRn�r_jXr�rkjX�Mmon��G��mova��m_m�v�jXrkj��&m�n���nfmon�jXrLh.j�jX�Gr�n���£	�&ro�Gh���j�m�stl$sq��¬>sqrkj���¬�¬���n�l���m�n�sq�&r
n�����j$¬>j$����jX�Mm���£qc

½�v�jVrkjXlXsG���Î���@£GjX�	n�r~��r�j$m}sGu k�\�?B\a` `QNO`ÇED=BHI` HZ=�l^FM`Q\a[�[XNO[ c ½�v�n�r	�¡��£qj$�	n���l$�����&jXr~�Á��j�mo��n�j$p��Gh���j
�&jXr�l$��n�¬&mon�sq�ÃsGu��· �A 8 � <>=�2f r�*� 2����a�G���Ð����A#�h�C/ 6LlX���Gr�r�m�va��m±r�¬.jXl$n��aj$r*m�v�j~¬>sG�kmon�sq�ÁsGu�mov�j	�³�Gl�v�n���j
��sO��jX�Ds@pqj$�t¸±v�n�l�vÞ�V�a��m���sqhOikj$l$m/n�r±��n�r�mo��n�h��&m�jX�Lc �t�TjÝÅ����³¬���jxs�u��³��j$m�v�sO�|n��Ðm�v�n�r*�¡��£qj$�tn�r�mov�j
rk¬>j$lXnf�al���m�n�sq�ÃsGuR� r�n��³¬���jÇmosG¬>sq��sq�G£�uQsq�±�V�qn�pGjX�Ã�¡��£qsG�&m�c

�����Gr�rkjXr��kjX¬��kjXrkjX�Mmon���� C7HI[$=@?¢HQURED=@NOC ËÌ?�HIC�[ �G�kj|n�� m�v�jÐm�v�n��k� ���@£GjX�+��¸±v�n�l�v lXsq�Mm���n���r³��rk��hL�
r�m��G�Mm�n¡�G�±¬.sq�km�n�sq�ÀsGu/m�v�j�w�y�z|{�c��/n�rkm���n�h&�&moj$� �q�kn���rVl$sq�Mm��Gn�� ������£qsq�&m�mov���m��&jXr�l$��n�h>j$r³mov&jT�q�kn��
�&jXlXsG�³¬.sqr�nfmon�sq�����G�����x�q�kn���r�¬.jXl$n��alX��mon�sq�³m�va��m���jXrklX��n�h>j$r�m�v�jt�G��n��³lXsOsq���&n��a��m�jXr��G���³lXsq�&��jXl�mon�pOnfm¤£qc
½�v&j*��j$m�v�sO��r�v�jX�kj±n���l$������j�<>=�� 2BÊc¼�-w0�A 8�2±�G����0 � �1-�<�8JA#��¼�-w0�A 8�2���j$m�v�sd�&rXc�wRÅ&�G��¬���j$r�sGu>n�����jÝÅh�¤r�¬��GlXj
��j$m�v�sO��r/n��&lX���&��j �a��mo��mo���G��r�¬.sqrkjXr~sq�Þ��sG�qn�lX�G���f£Á��j$l$mon���n���j��G�t�q��n���rXc}��vM£Or�n�lX�G��� r�¬a��lXjV�³j�mov�sO��r	����j
m�v�sqrkj�¸±v�n�l�v �G����nfmon�sq�a�G����£*��j$®O�&n���j�¹���s@¸±��jX�&�qj�sGu&mov�j�r�¬a��m�n¡�G�M��j$m���n�l�s�u�mov�j���n�r�mo�kn�h��&m�jX�}�q��n��L¾Dmov�j$r�j
n���lX������j	��sq��j	l$sq��¬���jÝÅÁ��j$�q��n�����n���� �³j�mov�sO��r+�ar���l�vT�Gr�lXsq��¬��&mo��mon�sq�ÁsGu7�q��n��ÃsBpGjX�k�¡�G¬�r$c

e HQNO` C�[ �G��j~n��Ám�v�j	uQsq���km�vÃ�¡��£qj$�Xc�{Rn�j$����r�lXsq�Mm���n��Ð� ��n�r�mo��n�h��&m�jX�Ð�q��n��Ã�G���|� ��jX���Ãrk¬>j$lXn���l���m�n�sq�
m�va��m	�&jXr�l$��n�h>j���mkmo��n�h��&m�jXr/�kjX�¡�¢mojX��m�s�mov�j ¬&v�£Orkn�l������ajX��� � Hk��j$mo�G�a��mo�#Ih��c	��j ¸±n������G��r�s�rk��¬�¬.sq�km}�
Þ 2�����-12�6�lX�¡��r�r*��uQsG� �ajX����r�mova��mt�G�kj~��n�rklX��j�mon,DXjX�Ðsq�Ãmov�j~r��G�³j	�&n�rkm���n�h��&moj$�|�G��n�����r�n���lXj	mov&n�r±n�r�sGuZm�jX�
m�v�jVuQsq���ïsGu��a��mo�Ðl$sq�³�,����n�lX��moj$��h.j$m¤¸�jXj$�°�³sO��j$��lXsq��¬>sG��jX�Mmor$cÃg/¬>j$�o��m�n�sq�&r}n��þm�v�n�r~���@£GjX�~¸±n����
n���lX������j~��rkn����V�ajX���|��j$mo�G�a��mo� n��&uQsq�k���¢mon�sG��mosV¸±��nfmoj~v�j�����jX�*n��&uQsG���³��mon�sq��uQsq� m�v�jxrkjX�fuÖ�¤��j$r�lX�kn�h�n����

·



����m�� uQsq�k����m�r�sGu�ydjXl�mon�sG�|�dc�eqc�bdc
½�v�j FqA.E¹kR`IHI<�ËÀ\a<�CÊFqA.Ísk�A.<�NO<>=B[ ����£qjX�Çn���l$������j$r/�¡�����qjxr�l�����j l$sq�³¬.sq��j$�Mmor*��r���l�vþ�Gr~��m��³sC�

rk¬�v�j$��j~�G���Á���G������sO��jX��r*�d�G����mov&j/lX���Gr�rkjXr ��rkjX�Ámos,r�n���¬���n�uZ£ mov&jÇmo���G��rkuQj$� sGu_�a�¢m��,h.j$m¤¸�jXj$�Ðm�v�jX�W;
uQsG�,j�Å&�G��¬���j#�_È��C/ =��:A#4���-�6�A#6a2r�#2�8�6a�C4Ãl$�¡�Grkr�jXr m�va��mxlXsq��¬��kjXv�j$��r�nfpqjX�f£Î�&jXr�l$��n�h>j�m�v�j�¬.sq�km�n�sq��sGu±�
l$sq��¬>sq�&jX�Mm ��sd��j$��r�m���m�j�mova�¢m n�rx��jXl$jXr�r��G�k£°uQsG�,lXsG��¬���n�����cÞ½�v�n�r �¡��£GjX� �G��r�sÞn���lX������jXrxv�n��GvL�¤��j$pqj$�
l$sq�Mmo�ksq�Dn��Mmoj$�kuI�Gl$jXr�uQsq��rkl�v�jX���&��n��&�³��n�G�j$��j$��m±��sO��jXr±sGu7lXsq��¬.sq��jX�Mm±jÝÅ&j$lX�&m�n�sq��c

ß1à�áaâÖã�äåJæ ãçdè à>ã�ä
édêBë(ì é1áaíJáaâ�î ï�à�âÝà�ï�àÙá+ä
ðCñJï�á è æ+å â�é1à�ò è å è à�á+äóõô�ö ÷�ö øwù�ú�û)ø§üdý�þ�ü1ÿ5ø��1þ�üdÿ5ø������9ô��	�


�� á
�§à å âÙà��,á+ã� ê�� � ê æ á æ ï�ä��
 ï åJæ ã å è ã�� æ ï�á è�� å �wá+ä

�xà����cì édáaíBá�â � ê æ ï è êJâ
�����! #"%$'&)(�*,+!-.�0/213154��7698�:���;�<=/2"%6%>#��:�$�6%:� #"%$

þ@?�A�Baø�C)DEô�?�AJøwö ö ö

� ê�E � âÙà æ � åJæ ã� êJâÙâÝáF�wï�àÙíJá� ê��G�GE æ à�� å ï�à�ê æ

H!IFJLKMIFN3O�N5PRQ
S N3T=H!IFUFKMV7W7N3X

Y WRO�V7T@Q
S N3T=Z\[�W7T@Q

] IF^`_ ] O�abO�Vc PdW7V7W7PdW7O�Q
ô�e�ô�A�f@?�gh?bij�k�û l7CnmFijo �	ohf7ohe�ô���9ô��	p�ijqr�k?�A�?§÷§ô��9ô�A�f��o ÷%A�?�g�?bA�B�ô�isijp�it��?�A�BFghohAB÷m�ô�isuvp�is�	?�A�DEô)mFijp�uvohg ohAJ÷�	?�Ds��ohAJô)mFisoh�	o f7ohe�ô��

uvo ô�ghBF�#?�A�B�uvo ô�ghB`�Öô�f7�uvo ô�ghB�Baô���Dsijo mFf7ohp�A�l7�9ô�fR?bBF?�f7?uvo ô�ghB�û l7C

÷%ijo BFB�ô�B�Dsp��km
p�AJô�A�f@ohA�fÅô�isuv?�D,ôDsp�ghg ô�Dsf7ohe�ô)B
?bf7?`f7is?�A���uõô�ij�Dsp�ghg ô�DsfRo e§ô#û l7C

÷bisohB�Baô���Dsijo mFfRo p�A�l7�3ô�f7?�BF?�f7?÷bisohB�Baô�Djp��	mFp���ohf7ohp�A
mF?�is?�ghg ô�g
w�f7ohgho fRo ô��dóv��?�ghp¿ö ö ö ��	?bDj��o AJô)gh?�q%p�w�f

ß1à�áaâEã�ä

ç1è à>ã�ä
x å è å âÝâÙáaâ�î ï�à�âÝà�ï�à�á+ä

���7�9 #"%$zy@(	*,+9-{�{|}8�~!$�"%$\�}/2"%6%>#��:�$�6%:� #"%$

��jxrkv�s@¸ mov&jx��¬�¬���n�l���m�n�sq����j$pGjX��sG¬>j$�*´¼rtpOn�j�¸ sGu�mov�jxw�y�zT{Àn��Ð{Rn��q����j}bOc�½�v�j~�a�q�&��j~n���l$�����&jXr
h.sGm�v������³j$��n�l��G�.lXsq��¬.sq��jX�Mm�r��G����l$sq��jtuQ�o�G��j$¸�sq��¹VrksGuZm¤¸ ����j#�&r�va�G�&jX�Á�q�kj$£c�O¸±v�n�l�vÁn�r���rkjX�ÁhM£�mov�j
l$sq��¬>sq�&jX�Mmor$c���sq��¬>sq�&jX�Mmor�sG¬>j$�o��m�j������&jX��mov&j ��n��kjXl�mon�sG�,sGu.�Çv&n��qvL� ��j�pqjX�OlXsG��m���sq�d¬���sG�q�o�G�W��¸±v&sqr�j
�ksq��j	n�r mosVsq�kl�v�jXr�mo�o�¢mojx�VrkjX®���j$��lXjxsGuRl$sq��¬��&m��¢mon�sG�Lc
ë_]Ûë b/Ôa
�68�DÓ���Ô è �ì�q`����Ø��ç	68��� �^ÖÎ�Ø
��
w�y�z|{ ��j$pGjX��sq¬���jX�MmÇ¸±n����Dn��MpGsq��pGjxn���m�jX��rkn�pGj,n��Mm�jX�o��l$mon�sq�Ðh>j�m¤¸�j$jX�þ��l$sq��jx²¤�³¬&��jX��jX�Mmo��mon�sq�Ã½7jX�G�
��sdlX��moj$�Þ��m~�Ç���/­Ò�����þ����n�rk¬>j$��r�j$� r�j$m~s�u�w��G��movÞrklXn�j$�Mmon�r�mor+�DlXsq��¬��&m�jX�/rklXn�j$�Mmon�r�mor~�G�&�þrksGuZm¤¸��G��j
j$���qn���jXj$��r ��sOl��¢mojX�À�¢m lXsq���¡�Gh.sq����mon����Tn���rkm�n�mo�dmon�sG��rXc ½�sq�qj$m�v�jX� m�v�jXrkjÃ¬a�G�km�n�l$n�¬a�G�Mm�r,¸±n�������j��a��jÐ�G�
��032�=}-�6�A#=��:A#4B�ÃuQsq�*w�y�zT{Àr�s�uZm¤¸ �G�kj,l$sq�³¬.sq��j$�Mmtn��MmojX��uI�GlXj$r����G�Ðj$pGsq��pOn����³r�m��G�&�a�G���Ðmova�¢m*¸±n����Lh.j
sG¬>j$�³mosx�³j$� h.jX��r�sGuDsG����j$�Mmon��kjtl$sq��� ����nfm¤£ mosxj�ÅOmoj$���Lc�½�v�jÇj�pqsq���&mon�sq��sGuLmov&jtr�m��G�����G����uQ�ksq�8�G�
n��MmojX��uI�GlXj}��j$r�n��G�Tn��Mm�s���¬���sO����l�mon�sG�L�¤®��a�G��n�m¤£�r�sGuZm¤¸��G��jx¬a�Gl�¹¢�G�qjxhM£Ámov�jx²¤�³¬���jX��jX�Mm��¢mon�sG�Ð½�j���� n�r
m�v�j~h�����¹�sGu7mov�j	¸�sq��¹�n��Ámov�n�r±�R�G��mt²�¬���sG¬>sqr��G�Ûc

w��G�k��£xsq� n��xmov�j ¬&��s¢ikj$l$m�m�v�j ²¤��¬���j$�³j$��mo��mon�sq�,½�j����ñ¸±n����O������j$�km���¹Gj±�Ç����� h.jX�RsGu.¬���j$¬a�G�o�¢mosq��£
��l$monfpOn�mon�jXr$c ½�v�j�£ ¸±n����t¸�sq��¹(¸±n�m�vì��¬�¬���n�l���m�n�sq� ��j$pGjX��sq¬>j$��rÁmos°l$��jX��mojþ��p��G��n��a��mon�sq�(r���nfmoj�uQ��sG�
�kjX¬��kjXrkjX�Mm���m�n�pGj*l$sd�&jXr*;�mov&j$£,¸±n����OlXsq���¡�Gh.sq����moj�lX��sqr�j$��£}¸±n�mov l$sq��¬��&moj$��r�l$n�j$��lXjt��sq²¤r��G�&�Vm�v�j�w�y�zT{
²¤�Mm�jX�q����mosq��mos}¬.jX�kuQsG���8�G�³n���¬���j$�³j$��mo��mon�sq� rkm����&£ � rkjXj/ydjXl�mon�sG���&c�bdcfed��;O�G����mov�j�£V¸±n����ah.jX�Gn��V¸�sq�k¹
sG�|l$��j��¢mon��&�³�Vr�j�mÇs�u���s@¸F� ��j$pGjX�L�dmon���n�m�n�jXr�r�sVmova��m±m�v�jXrkjxlX�G�Th.j~��r�j$�Tn��Ãmov&j}�&j$pqj$��sq¬&�³j$��mtsGuR�³sq�kj
l$sq��¬���jÝÅÁlX���Gr�rkjXr$c

�/j�pqjX��sq¬���jX�Mm³sq� m�v�j|l$sq��j|w�y�zT{�¸±n�����¬���sOlXj$jX�^�Gr���j�m��Gn���jX�Àn��(m�v�j�yOsGuZm¤¸ ����j�w����Gn���j$jX��n����
�����G�Lc��t�Á�G¬�¬��ksq¬��kn¡��m�jtrkjX®���jX�&lXj/uQsq��lX�¡��r�r���j$pGjX��sG¬��³j$�Mm ¸±n����ah>jtn���j$��m�n��aj$�Á�G������sdl$����jX�Mmoj$�Lc��Çr
l$�¡�Grkr�j$rÇ�G�kj~lXsq��¬���j�moj$�T�G�&�|���&n�m±moj$rkmoj$���Ìmov�j�£Á¸±n�����h>j~n��Mm�jX�q����moj$�|n���m�s����|j�pqsq�fpdn�����¬���sGm�sGm¤£O¬>j~sGu
m�v�j w�y�zT{�c>½�v�n�rÇ¸�sq��¹Ã¸±n�����h.j ��lXlXsG�³¬a����n�j$��hM£Tj�G�sq��mor/sG�Tmov�jx¬a�G��m/sGu��G¬&¬���n�l���m�n�sq�Ð��j$pGjX��sq¬>j$��r
m�s�n��&lXsq�k¬>sq����moj³¬���j$��n��³n��a�G�k£�¬���sGm�sGm¤£O¬>j$r sGu�mov&jÁw�y�zT{ n��Mm�sTmov�j$n��xlXsO��jXr$c ��j�¬����G�Îm�s���r�j³mov�j
jÝÅdn�rkm�n����ÞuQ���G�³j�¸�sG��¹�r³�}w�z�yÀ�G���({�z�y�mosþ�Grkr�n�rkm ¸±n�m�v ���G¬�n��°¬���sGm�sGm¤£O¬�n��&�þs�uÇn��³¬���jX��jX�Mm��¢mon�sG�

»



r�mo����moj$�qn�j$rXc��tr*m�v�jxw�y&zT{(nfmorkjX��uRn�r�n��³¬���jX��jX�Mmoj$���ah.sGmovÃmov�jx�G¬�¬&��n�lX��mon�sq���q�ksq��¬�rt�G���Ð²¤��¬���j$�³j$�L�
mo��mon�sq��½�j��G�8¸±n����>l$sdsG����n��a��moj*¸±n�m�v�mov�j~w�y�yÁw�p��G������mon�sq��½�j��G�8mos �&����jX��m��G¹�j~j�Ådva�G��r�monfpqj/moj$rkm�n����
�����|¬.jX��uQsq���³�G��l$j	rkm�����n�j$r*�G���Ã¸±n����>lXsq��� ���&n�l��¢mojÇm�v�jXn�����jXrk����m�r�mosVmov�j	¸±n��&jX��lXsG�³� �&��n�m¤£Gc
ë_]Qô ���� �� ò ç	ç	��! ) 
R��!������ � - ��Õ ' 4 b å 
��k!Ø3	
R�a!Ø��� ' ê	! �&�
½�v&jÇ�G¬&¬���n�l���m�n�sq�,m�va��m�mov&n�r��R���km�²R¬��ksq¬.sqro�G��¸±n����OuQsdl$��r�sG��n�r��~r�£O��m�v�j$m�n�ltw�y�zT{þ¿7�Ç��n��a�¢mon�sG�Vyd��nfmoj
� w�¿R�f��lXsq��rkn�r�mon��&� sGu�� r�j�m±sGu_��j$¬���j$r�j$��mo��monfpqj~r�j$�q��jX�Mmor uQ�ksq��m�v�j	w��G��movÁrk£Or�mojX� lXsO��jXr���j$r�l$��n�h.jX�
n�� ��j$mo�Gn���n����7�G�km�rx²k²/�G�&�Î²�²k²�c_w�¿R�8¸±n����Rj$pGsq��pGj#�7h>j�����n��Mm��Gn���jX���D�G����h>jV��n�rkmo�kn�h��dmojX� ¸±n�m�vÞmov�j
uQ���G��j$¸�sq��¹9�O�G���V¸±n�����¬���s@pOn��&jt�~rkm��o�Gn��qvMm�uQsq��¸ ����� ¸ ��£ uQsq����j�pqj$��sq¬.jX�kr��G�&�³j�pqjX�Mm��a�G���f£ n��&rkm������¡�¢mon�sG�
rkn�m�jXrtm�s�moj$rkm/�G���Þ�Grkr�j$r�r	n�mXc±² mÇ¸±n������G��rks³rkjX�kpGjV�Gr/��uQsdl$��rtm�s�jX�&�M�G�qj}mov�j l$sq��¬��&m��¢mon�sG�a�G�Dr�l$n�j$��lXj
�kjXrkj��G�kl�vTlXsG�³� �&��n�m¤£³mosVh>sOsqr�m�mov�j~¬.jX�kuQsG���³�G��lXj~�����|rkl��G���Gh�n���n�m¤£�sGu7sq���±l$sd��j$rXc

w�¿7�ì¬.jX��uQsq���³�G��l$j±�G��� uQ����l�mon�sG�a�G��nfm¤£x¸±n����dh>j±ha�GrkjX��n���j$���&r�n��&�}m�v�j*w�y&yV½�jXr�moh.jX� � É�H `QNO[$=@A.<�N
Ú ��cq½�v�j*��j$mo�kn�l$r�¸±n����&h>j�mon��³j�mos}r�sq���&mon�sq���qrkl��G���Gh�n���n�m¤£#�M�G���VuQ����l�mon�sG�a�G��nfm¤£,n��Vr�j$pGjX���G�.�G��jX�GrX¾���sO��j
s�u_j�ÅdjXl$�&mon�sq� � y&��zT�&«GzT��zT�&���������,h>j$� sGu_��n�rkmo�kn�h��dmojX���q��n���m¤£O¬>j$r�r���¬�¬.sq��mon��&� sq¬&m�n���nEDXj$�³sG¬>j$���
�¢mon�sG��r*�.�G��n��MmojX�G�o��m�jX��vM£Oh���n�� � �&n�rkm���n�h��&moj$�9«�� �&��monfmov��kj��G�&jX�9��¬��ksq�q���G�³��n��&����sO��jX�7�>������r��&¬�¬>sG�km
uQsG�*�_×K× �G���|{�»qÂ lXsq��¬.sq��jX�Mm�rXc�½�v�jXrkjx��j$m���n�lXr���j�~ajXl�mÇh.sGm�v|¬����Gl$m�n�lX�G�L¬.jX�kuQsG���³�G��lXj	n�r�rk��jXrt�G���
���T��¸��G��j$��jXrkr/sGu�l$�����kjX�MmÇm���j$����rXc É�HI`INO[$=�A><_N e uQsdl$��r�j$rÇsq�ÃuQ����l�mon�sG�a�G��nfm¤£�¸±v�n���j É�HI`INO[$=@A.<_Nt{
uQsOlX�&r�jXr}sq�þ¬>j$�kuQsq�k������lXj��G���þr�lX�G�¡��h�n���n�m¤£�;Dmov�n�r	n�r~lXsq�&r�n�r�moj$��m}¸±n�m�vþm�v�jVrkmo�G���a�G�k�ÎrksGuZm¤¸ ����j�jX���qn)�
�&jXjX�kn�����¬����Gl$m�n�lXj}sGu
Hk�qj$m*nfmt�kn��qvMm*h.j$uQsq�kj~£Gsq���³�G¹Gj~nfm*uI��rkmoj$�*�ÝI�rkjXjxuQsG�*jÝÅ&�G�³¬&��j�N¼�qµdP c ½�v�j,n��MmojX�a�
sG¬>j$�o�Gh�n���nfm¤£,sGuLw�¿R� lXsO��jXr�¸±n�m�v mov�jt�G¬�¬���n�lX��mon�sq� lXsO��j$r�n����7�G�km�r�²k²��G����²�²k²7¸±n�����h.jt�&jX��sq��rkm��o��m�jX�
n�� É�HI`INO[$=�A><_NO[/;	\a<�C�� cM�Îj�¸±n������k����sq�³�}p��G�kn�j�m¤£ sGuL¬&�¡��mkuQsq����rRmov&��sq���Gv�sq�&m���j$pGjX��sq¬���jX�Mm@�d�G���
m�v�j~¬>sG�km���h�n���n�m¤£�sGu�mov�j}w�y�zT{(�G���|w�¿R�Ê¸±n�����h.j	pqjX�kn��aj$�Tn�� ÉñHI`QNd[�=@A.<�N�� c
zxA.Ísk�A.[�HZ=BHQA><ÀAÌÚ*=@¨�N��x\�` HIC�\d=BHIA.<^KDE�HQ=�N
���Gr�j$�(sG�Àm�v�j�¬��ksGmos�m¤£d¬.j�uQ�o���³j�¸�sq�k¹Î��j$r�n��q�°¬���j$r�j$��m�jX� n��(ydj$l$mon�sq�À�&c�bdc������G���Àn��&n�mon��G����n¡����sq�q�&j
���³sq�&��sq���t²¤�MpqjXr�mon��M��mosG�Ç½�j��G�º¸�j �G�Mmon�l$n�¬a�¢moj}��j$pGjX��sG¬�n������³r��&n�mojxsq���q�G��nED$jX��n��Mmos³m�v�j,uQsq����s@¸±n��&�
rk��hL�¤�G��jX�GrX¾

K»l_<>=B¨_NM=BHIFÄzxA.Ísk�A.<�NO<>=@[#y ½7j$rkm}lXsG�³¬.sq��j$��m�r~r���l�vÎ�Gr~rkm������L�Ø����sq��j,r�sq�fpqjX�kr}uQsG�&ÒtjX���³v&sq��mJD
¬&��sqh���jX��r*�Or�n��³¬���j±r�va�G����s@¸ ¸���moj$����sd�&jX��r+�O�G����r�m��G�����G��sq�&jÇ��nfpqj$���k����s#G|r�n�� ���¡�¢mon�sG��r�va��pqj/¬&��s@pqj$�
�&r�j$uQ�&����m}�~{��
���Dz|²¤½ �G�����}y&{����D�G���Þ¸±n����Rh.j n��&lX���&��jX� n�� w�¿7�,cL½�v&j�rkj$m}sGu�rk£O�Mmov&j$mon�lVlXsq���
¬.sq��j$�Mmor�¸±n����Lh>j	n���rkm�������jX�Mm�jX�Ãmos��G����s@¸ì¬.jX��uQsq���³�G��l$j~�G���ÐlXsq�k��j$l$mo�&jXr�r±mosVh.j~j$p��G������moj$�Ð���G¬�n�����£Gc
½�v&j/lXsq��¬.sq��jX�Mm�r�¸±n����.m�jXrkm ¬a�G�o������j$�Ì¬���n��³nfmon�pGj±sq¬>j$�o��m�n�sq�&r*�On���l$������n����,jÝÅd¬���sq�kn����}mov�jÇ¬>j$�kuQsq�k���G�&lXj
s�ut¬&��n���n�m�n�pGjXr,h.sq���&�Àm�sÞ��n,G>jX�kjX�MmVr�s�uZm¤¸ �G�kjÐ�G���Àva�G�k�&¸ ����jÁmoj$l�v���sq��sq�qn�j$r � j�c��&c,��²Ø������Ñ/�a�G���kn�lXr+�
zÃ£d�kn���j�m��Ýc ½�v�j}lXsq��¬>sG��jX�Mmor±¸±n����D�G��r�s�r�jX��pqj}mos��kj$�a�&j,�G�Tw�y�zT{ �³�Gl�v�n���j~�³sO��j$�Lmova��m*lX�G�T�³�G¬
j�%�lXn�j$�Mmo��£þmos|mov�j��&n�pqj$��rkjÁ�³n ÅþsGu±¬a�G���G����jX������l�v�n���j��G��l�v&n�moj$l$m�����j$r,mov�j�w�y&zT{ ¸±n�����mo�G���qj�m�cÐ�Îj
¸±n�������rkjÁ¬���j$��n���n����G�k£ w�¿7� lXsG�³¬.sq��j$��m�r,mos�m�jXr�m �¡�G�&�q�a�G�qj³n��Mmoj$��sq¬.jX���Gh�n���n�m¤£�sq¬&mon�sq��r,�Gr ¬a�G��m sGu
m�v�j~n���¬���j$�³j$�Mm���m�n�sq�³rkmo�&�&£Ã��jXrklX�kn�h.jX�Tn��ÐydjXl�mon�sq�T�dc «dc�bdc

K»l_<>=B¨_NM=BHIF.�Á?�HZY.N�?�[�y ½�v�j�moj$rkmxr���nfmojV¸±n���������r�sÃn���lX������j³�Ð����� h.jX�}sGu±w�¿7�×�&��n�pGjX�krxmosÃmoj$rkm
uQ���G��j$¸�sq��¹ r���¬�¬.sq��mÐ�G���àlXsq��¬a��m�n�h�n���nfm¤£�¸±n�m�v^��n,G>jX�kjX�MmÃ�³sO��j$rÁsGu}j�ÅdjXl$�&mon�sq� � y&��zT�&«qz|��z|�
jÝÅdjXlX�dm��Gh���jXr+;�r�jX®���j$�Mmon¡���>«�l$sq��lX�&����j$�Mm r�j$®���jX��l$n����:��cÁ½�v�j�rk£O�Mmov�j�mon�l����kn�pqj$�	mojXr�mor}¸±n����7pqjX�kn�uZ£Þm�va��m
m�v�j	uQ�o�G��j$¸�sq�k¹�¸�sG��¹�r±��jX��n¡�Gh&��£³n��Ð�G���>sGu�mov�j$r�j}l��GrkjXrXc

K»l_<>=B¨_NM=BHIFjzxA.E"k7`IN�?¢[ ½�jXrkm�r|�&r�n��&�°rk£O�Mmov�j�mon�lþw�¿7�ïlXsq��¬&��jX�krÁ¸±n����*l�v�j$l�¹^lXsq�k��jXl�mo��j$r�r|�G���
m�v�jT¬.jX��uQsq���³�G��l$jT����� rkl��G��n�����sGu/mov&j�w�y�zT{Än��MmojX�k¬>sG�¡��m�n�sq�À�G�&� ��j$�q��n�����n��&�þm�sdsq��rXc^½�v�jTw�¿R�
rk��n�m�j*¸±n�����p��G��n��a��m�j mo�kj���m��³j$��m�sGu_��r�¬.jXl$m�r�sGuDw����kmov³r�l$n�jX�&lXjÇl$sq��¬>sq�&jX�Mm�l$sq��¬���n����}r��&l�vÃ�Gr�rk��h��q�kn��
rkl��G��j�p��G�kn¡��m�n�sq��r+�B�����q�kn�����j$� sqh�rkjX��pG�¢mon�sG�a�G����j$m¤¸�sq�k¹x�a�¢m��Grkj$mor+���G���xjX�&uQsq�klXn����/�q��sqha�G�Ml$sq��r�j$�kp���m�n�sq�

e@Â



l$sq��r�mo�o��n��Mmor$c��Îj*¸±n����Ì����r�sxlX�kj���m�jtmoj$rkm�l$sd�&jXr�m�va��m�j�ÅdjX�klXn�rkjÇmov&jtuQ�o���³j�¸�sq�k¹Vr���¬�¬.sq��m�uQsq��moj$�³¬.sq�o���
��lXlX�&� ���¡�¢mon�sG� �G������pGjX�o���qn����&c³½�v�j$r�j�mojXr�mor}¸±n����R¬���s@pOn���jVl$��j����}jÝÅ&�G�³¬&��jXr~sGu�v�s@¸8�ÃlXsq��¬>sG��jX�Mm
n��MmojX��uI�GlXj$r�¸±n�movÐ�VlXsq�&¬���j$�Xc

;$<>=@N�?BA9k�NO?B\�U7HI` HZ=�l�§�NO[$=B[ gÇm�v�jX� uQ���G�³j�¸�sG��¹ uQ����l$m�n�sq�&r,mova�¢m r��&¬�¬>sG�kmVn��Mm�jX��sG¬>j$�o�Gh�n���nfm¤£�¸±n����
����r�sÞh.jÁmoj$rkmoj$�(¸±nfmov°mov&j|w�¿7� lXsq�&¬���j$��rXc°½�v&jXr�jÃuQ����l�mon�sq��r n��&lX���&��jÁ�³j$l�va�G��n�r���r mosþ�G����s@¸�sq��j
l$sq��¬>sq�&jX�MmÁmos°®���j$�k£^¬a���o�G��j$m�jX��rÁs�u,����sGmov&jX�ÁlXsG�³¬.sq��j$��m*�t��jXl�v��G��n�rk�³r�m�s°�����a�G�qjTm�v�jÞ��j$¬L�
�kjXrkjX�Mm���m�n�sq�àsGu~m�n���j��G���à��s�mon���l���m�n�sq� s�ux¬.jX�kn�sO��n�l|j$pGjX�MmorÃ¸±n�m�v�n��^l$sq�³¬.sq��j$�MmorÁn��à��r�m��G�&�a�G���
¸���£c�&�G������jXl�v��G��n�rk�³r�mos}lXsOsq�k��n��a�¢moj±rk£O��l�v��ksq��n,DXjX��m�jX�k�³n��a��mon�sq���G���³r���h�rkjX®���j$��m±�kjXrk���³¬dmon�sG�³sGu
�,����m�n��¤l$sq��¬>sq�&jX�Mm@�O� ���fmon��Ø� ��´ j�Åd¬>j$��n��³j$��m�rXc�½�v�n�r�¸�sq��¹³¸±n����L�G��rksVp��G��n��a�¢moj/n���m�jX�ksq¬>j$�o��m�n�sq��¸±nfmov
rksGuZm¤¸��G��j}j�ÅOmoj$���a���Lmos mov�j	uQ���G�³j�¸�sG��¹Ìc
ë_]b� # 6�ç	����68��� �&
R��!���� ' �&Ôa
R�&��0�1
¦�y�ª�yI: ÜÃ[XN�AÌÚ$Ú�g_HI[$=BHI<�Ëþ§�ALA.`I[ \a<7C e ?B\aÍÎNMÜ,A.?duD[
{a���G�³j�¸�sG��¹�r ¸±n�mov �Þr�n��q��n���l��G�Mm�r���h&r�j$m³sGu*mov�jÐl���¬a�Gh�n���n�m�n�j$r,��j$r�n��kjX�(uQsq�Vw�y�zT{�va��pqjTh.jXj$� l$s��
�&j$pqj$��sq¬.jX� hM£^��jX� h.jX�krÁsGu}sq���Á²¤�Mpqj$rkmon��M��m�sq�Ã½7jX�G� � {�z�y»�*�~w�z�y»�±yd½��/�³�"��c±w��Gl�v sGu}mov�j$r�j
s�G�j$��r±r���¬&¬>sq��mtuQsG�*����m�� ¬a�G���G����jX��n�r��8¸±n�m�v�n��Ãl$sq�³¬.sq��j$�Mmor*¬�����r*� v�n��qv�jX�±��j$pqj$�_sGu����G���qj��¤rkl��G��jÇm��Grk¹
¬��G�o�G����j$��n�rk�ÆuQsq�ÃlXsq��¬&��n��&�(l$sq��¬>sq�&jX�Mmor$c w��Gl�vìsGu,m�v�jXrkjÎ�G��r�s(s#G>jX��rÐ�Àr�j�mTsGu,�a��mo�Àl$sq��r�mo���&l$mor
�����ì�GjX��j$�o�G�~�&m�n���nfmon�jXrXc yd½7�Ç�³�Òn�rÃ� �'�¤ha�GrkjX� uQ�o�G��j$¸�sq��¹ uQsq�ÃlXsq��¬>sGr�n��&�°�o�G�a���|��¬�¬���n�l���m�n�sq�&r
l$sq��rkn�rkm�n����|sGu±� ���fmon�¬���j rk��h�rk£Or�mojX��r*;�n�mxn�r}��sGmo�Gh���jVuQsq�xn�mor}vM£Oh���n���¬���sG�q�o�G����n����Ã¬a�G���G��n��q�Ï�G���
�kj��G�)� m�n���j�¬.jX��uQsq���³�G��l$jGc�{�z�y»��uQ�ksq�Ä�}{��
�����G���³�~w�zTy»�GuQ��sG�Ä�Çyd²Ø���(�M�G�kj��³sO�������G�*��{�»qÂd�¤ha�GrkjX�
uQ���G��j$¸�sq��¹�r	��j�pqjX��sq¬.jX� uQsq�	��r�j ¸±nfmov�n�� �x��zÐrx�����ÞuQsq�/lXsG��¬���j$� lX��n����¢moj,��sO��jX��n�����c~½�v�j�£ va��pqj
��l�v�n�j�pqjX�Ðn��&rkmonfmo�&m�n�sq���G�>rk��¬�¬.sq�kmt�G�&�|����j	��j$��n�jX�Ásq�ÁuQsq� ¬&��sO����l$m�n�sq�Ã��sd�&jX��n�����c(Òts@¸�j$pqj$�*�Ìmov�j�£Á��s
�&sGm/va��pGjV�G���Dmov&j\~aj�Ådn�h�n���n�m¤£Árksq���qvMm	hM£Ðmov�j h&��sM�G�&jX�/w��G��movÞrklXn�j$��lXj,lXsq��� ����nfm¤£c�>�Gr/n���jX�Mmonf�ajX�Tn��
m�v�j/�qsq�G��r��G�����kjX®���n���jX��jX�Mm�r �¡�Gn��³sG�&m�uQsq��mov�jÇw�y�zT{�c�yd¬>j$lXnf�al��G����£#��m�v�jXrkj	rk£Orkm�jX��r �¡��l�¹.¾��xv�£Oh��kn��
¬&��sq�q���G���³n�������sd�&jX� � r�j$j�yOjXl$m�n�sq�þ�&c�«dc�bc��;Lm�v�j��Gh�n���n�m¤£Ám�sÃ��jX¬&��jXrkjX�Mm,�G��� ¬>j$�kuQsq�k�5j�%³l$n�j$��m~����m��
m��o�G�&rkuQjX�krVsq� �&jXrkm�jX� �q��n���r*; v&n��qv��f£ÎsG¬&mon��³n,DXjX�°�kjX�q�kn����&n���� � jXr�¬.jXl$n¡�G����£�uQsq� ����r�mo���&l$mo�&��jX� �q��n���r���;
m�v�jx�Gh�n���n�m¤£�mos�lXsq�&¬���j~� ���fmon�¬���j/jÝÅdjXlX�dm��Gh���jXr+;�n��Mm�jX�q����moj$�|j$����sG�t�����Trkn��q�a���Dva�G������n���� uQsq��l$sq��¬���jÝÅ
�,����m�n�¬���j��¤jÝÅdjXlX�dm��Gh���j	�G¬�¬&��n�lX��mon�sq��r+;&�G�&�|jÝÅdm�jX��rkn�pGjx� �&��mon)�¤���G���q�a���qjtrk��¬�¬.sq�kmXc

½�v�j|lXsq�&¬���n�����lX�G¬a�Gh&n���nfmon�jXr sGu	{�z�y �����^�~w�z�y �G�kj|h.jXn�����jÝÅOmojX�&��jX�^n��(m�v�jÞ����y�z �tj�ÅOm
�	jX�&jX�o�¢mon�sG� ��sq�&¬���j$� � �/�}�_���±¬a�G��mTs�u,mov&j�l$�����kjX�MmÞ�Ç���/­!«G�~g	w �*� ��²Áj�G�sG�kmÐmova��mÐn���pGsq��pGjXr
rkj$pGjX�o���DsGu�sq���*��sq²¤r � r�jXjxydj$l$m�n�sq�Ðbdc��:�Ýc�½�v�j~�/�}�^¸±n����.n���l$�����&j/sq¬&m�n���nEDXj$����j$�q��n�����n����,uQsq���,¸±n���j
���G���qj	s�u��q�kn���r±�G�&�|�³y&��zT�&«qz|��z|� sq¬&m�n�sq��c

² m�n�rDm�jX��¬&mon���� mos*lXsq�&r�n��&jX�_��r�n����±sq��j�sGudmov�j�mosOsq��rLsq�DuQ�o�G��j$¸�sq�k¹Or_��j$r�l$��n�h.jX�,�Gh.sBpGj���r_m�v�j�ha�Grkn�r
uQsG�tmov&j w�y�zT{�c�Òts@¸�j�pqj$�*�D¸�jxuQjXjX�Rrkmo�ksq���q�f£Ãmova��mtmov�j w�y&zT{ rkmo�G���a�G�k�Þr�v�sG�����Þh.j ��l$sq�³�,����n�m¤£
j�G�sG�km�cRw�y�zT{T¸±n�������jX¬&��jXrkjX�Mm��Ç¬.s@¸�j$�kuQ���drk£O�Mmov�j$r�n�r�s�ua¸±va��m�¸�j va��pqj���j��G�k��jX�xuQ��sq�Êmov&jXr�j�¬���j�pdn�sq��r
¬&��s¢ikj$l$mor$c

z|j$� h.jX��r�s�u_sq��� l$sq�����Gh>sG�o��m�n�sq�Vva��pqj~����r�s,n��Mpqj$rkmon��M��m�jX�ÁsGm�v�jX��uQ���G��j$¸�sq��¹�r*�dr���l�vÐ�Gr ��g~g~z|�
N �q¯�P7�ÌgÇpqj$�km�����jrN e�Â�P��Ì�����|� �Gl$m���r�N ¥#P c
z|�&l�v�sGu.mov�j±uQ����l�mon�sG�a�G��nfm¤£,n�� mov�jÇ�_×&×�� ha�GrkjX�³��g~g~z|�ì�G����gÇpqjX��mo���kjt¬��Gl�¹¢�G�qjXr���n�jXr�n����a�&j��

�G�o�Gn���jX� �³��m�v�jX�³��mon�l��G��sq¬.jX����mon�sq��r$c7��j��a��� mov&jXr�j uQ���G��j$¸�sq��¹�r�n��a�G¬�¬��ksq¬��kn¡��m�j���sd��j$��r�uQsq��w�y�zT{
rkn���l$j��a�¢m��|¬��G�o�G����j$��n�rk�5n�r,n��&j+%�lXn�jX�Mm,uQsq�}�³�G�M£ sGu±sq���}� ���fmon�� lXsq��¬.sq��jX�Mmx�G¬�¬&��n�lX��mon�sq��r+�7������hM£
¸±�kn�m�n����V�G¬&¬���n�l���m�n�sq��l$sd�&jXr±n��Ð{asq�km��o�G�Ãsq�*�^¸�j}��j�m��Gn��Á�qsOsd�Ã¬.jX�kuQsG���³�G��lXj�c

½�v�j³mojX�k� H�uQ�o�G��j$¸�sq�k¹ I|l��G���G��rks|�kj$uQjX�}mosT�G��j+G>sq��m,rk��l�vÀ�Grxm�v�jÁ�����×¬���sBikjXl$m,sq� � ��l$mo�&r*�
¸±v&n�l�vÃ¬���s@pOn��&j/mosOsq��r�uQsq� lXsG�³¬.sq��j$��m lXsq��¬&��n��&� �G���Ã�¡�����q�a�G�GjÇn��Mm�jX��sG¬>j$�o�Gh�n���nfm¤£qcR½�v&jXr�j	m�sdsq��r��³��£

eqe



h.j ��rkj$uQ����uQsq�/w�y&zT{�c¹Òts@¸�j$pGjX�*���¡�����q�a�G�Gj n��Mmoj$��sq¬.jX���Gh�n���n�m¤£Ãn�r	�Á��j$�¡��m�n�pqj$��£|�³n���sq�Ç�Gr�¬.jXl�m~sGu�mov�j
n��MmojX�ksq¬.jX�o��h�n���n�m¤£Þ¸�j|����jÁlXsG��lXj$����j$� ¸±n�m�v����G����m�v�jX�kj|����jÃ�G�fmojX�k�a��m�n�pqj�r�sq���&mon�sq��r,¸±v�n�l�vÀ����£�h.j
��sq�kj~�G¬�¬��ksq¬���n���moj � r�j$j yOjXl$m�n�sq�|�&c�bdcfed��c

��j*������mov���m���sq��j*sGuLm�v�j*uQ���G��j$¸�sq��¹�r�¸�jtva��pqjÇjÝÅ&�G�³n���jX�³�G�kj*uQsOlX��rkjX�³sq��sq�&��l$jX�Mmo���G�Ì��jXj$��r*�
��r7��j$r�l$��n�h.jX�xn��xydj$l$mon�sq� �dc�eqcfeqc�½�v�jX�kj$uQsq�kj�¸�j�¸�sq�����xrkjX�kn�sq��rk��£	®���j$rkm�n�sq�}¸±v�j$m�v�jX��mo�k£On����*m�st��sO��n�uZ£
����j�Ådn�r�mon�����uQ�o���³j�¸�sq�k¹Ð¸�sq������h.jX��j���m~��r/��sq��j}mova���Þ�G�a�G¬dmon��&��n�m�rÇ��sq��j}��r�j�uQ���RuQjX��mo���kjXr/n��MmosÁ�
¸±v&sq���f£���j�¸8w�y�zT{ìn��³¬&��jX��jX�Mmo��mon�sq�Lc �t��r�s��_¸±v&n���j ¸�j���jXl$sq�q��n,DXj mov&j��G�dpG����mo�G�qj$r}s�u ��j�pqj$�o�G�qn����
l$sd�&j�uQ�ksq� sGm�v�jX�_�q�ksq��¬�r+��¸�j�uQj$jX�Mmov���m_n�m_n�r�j$r�rkjX�Mmon��G�Mmova��m_m�v�j�w��G��mov}rk£Orkm�jX��lXsG�³��� ����nfm¤£/��r�r��&�³j
rkn��q�&n��alX�G�Mm,l$sq�Mmo��sG��s@pGjX�,m�v�j³uQ���G�³j�¸�sG��¹�mov���m sq�&�xl$sd��j$r �G�kj�h��&n���m}sq��cÃ��j�l$n�m�j��Gr}l����&mon�sq�a�G��£
jÝÅ&�G�³¬&��jXr}l���r�jXrxsGu�uQ���G��j$¸�sq��¹�r~mova��mx��mkmoj$�³¬&m�jX�þmosÐh>j��qjX�&jX�o����uQsG�~¸±v&sq�ïr���¬&¬>sq��m,v��Grx���G���GjX��£
p��G�&n�r�v&jX����r��&l�v �GrV��g	w�½ON ¯�P±�G�&� ��g~g~z|�,cR² mVr�jXj$�³r m�va��m mov&jÁ�³sq�kj�r��&lXlXj$r�r�uQ����uQ�o�G��j$¸�sq��¹�r
������¬��ksqh���j$�8r�sq�fpdn����,j$�Mpdn���sq�&�³j$��m�r � uQsq��jÝÅ����³¬���j#��mov�jÇ�*� ��v�jX�r«Gw���� w j�G�sq��m����G��j*mov�sGr�jÇm�va��m
����jÇ®���nfmojt��sq�³�Gn���r�¬.jXl$n��alÇ�G���Á�G�kjÇ��j�pqj$��sq¬.jX�Ã�G�&���³�Gn��Mm���n���j$�³hM£�mov�j$n���sB¸±�Á�&r�jX��lXsq��� ���&n�mon�jXr$c
½�v&j r���l$lXj$r�r~sGu�j�Ådn�rkmon����³uQ���G��j$¸�sq��¹Ãj+G>sq��morÇ¸±nfmov�n��Tsq���tlXsq��� ���&n�m¤£c�.r��&l�v �Gr~�~w�zTyT�G��� {�zTy»�
n�����n�l���m�jXr mov���m�mov�n�r*�G¬�¬��ksM�Gl�vÐn�r�h.sGmovÃ¬.sqr�rkn�h���j~�G���|�G¬�¬��ksq¬���n���moj�c

��j�va��pGj�n��&jX�Mmonf�ajX�Î�|� ���fmonfmo����j s�u���s@¸F�¤��j$pGjX���&mon���nfmon�j$rÇmov���m,l$sq������h.j�jÝÅdm�jX���&jX�°sq�~��n���jXl�mo�f£
n���lXsG��¬.sq�o��m�jX�Ðn��Mmos�mov�jxw�y�zT{��.r��&l�vÞ�GrÇ�&sdl$���³j$�Mm���m�n�sq�Ð�qjX�&jX�o�¢mosq�kr*�Ìmon���n��&� ��n�h&�o�G�kn�jXr+�Ì�G���|lXsq���
�,����n�lX��mon�sq�V��n�h��o�G�kn�j$rXcR½�v&j	y�� ­±²Ø�ËN�bGÂCP>¬��Gl�¹¢�G�qjtuQsG��l$sq��r�j$�kp���m�n�pqjt��j$�q��n�����n��&�x����j$pGjX��sG¬>j$��hM£Á��sq²
¾GsG��jXr+�an�r±jXrk¬>j$lXn¡������£³��j$��j�pG����m±m�s�sG��� ¸�sG��¹Ìc���j}�G��j/pGjX��£Ãsq¬>j$�Ðm�sVn��Mpqj$rkmon��M��m�n����VsGm�v�jX��¬a��l�¹����qjXr$c
¦�y�ª�y�J ;$ÍskR`QNOÍÎNO<>=@\&=@HIA.<À;X[�[XE�NO[
¶�A#= �#/�A1� 25����j~�G�Mmon�lXn�¬a��mojtn���¬���j$�³j$�Mmon��&�xmov&j	��s@¸F�¤��j$pqj$���&m�n���n�mon�jXr�sGu_mov�j/uQ���G��j$¸�sq��¹�����n����f£³n��Ã�Çc
�t�Ãn���¬���j$�³j$��mo��mon�sq��rkmo�&�&£Ã��m m�v�j/h.jX�qn�����n���� sGu_mov&j	¬���sq¬.sqrkjX�Á¸�sG��¹�¸±n����.v�jX��¬�mosV�Grkr�jXrkr*�G��m�jX�����C�
m�n�pGjx��¬�¬���sq�Gl�v�jXr�m�s³��j�pqj$��sq¬�n����V��¬�¬.jX�±��j�pqj$��r±sGu�mov�j	uQ�o���³j�¸�sq�k¹ � rkjXjxydj$l$mon�sq�|�&c bOc�eqc
£ <�8�45��0�45�18�2�-�-1�C4ÂA#4�8 � <>6w2�8�6�/L452�-5� zT�G�M£ s�u mov�j�lX��n��³��moj �G�&� ¸�jX��mov&jX�T¬&��jX�&n�l$m�n�sq�ìlXsO��jXr|n��ì��r�j
m�sd���@£þ¸�jX��jÃ��j�pqj$��sq¬.jX�ÀuQsq� ¬�����m�uQsG����rxha��r�jX�(sq��pGjXl$m�sq� ¬��ksdl$jXr�rksq��rV����mov�j$� mova����mov�jÁ��sG�³n��a�G�Mm
��n�l$��sq¬&��sOlXjXrkr�sq�a�¤ha��r�jX���G��l�v�nfmoj$l$mo�&��jXr$c	½�v�j sq¬dmon���nEDX��mon�sq�Árkm��o��m�jX�qn�jXrÇuQsG�*m�v�jXrkj ¬��¡��mkuQsq����r±l��G�Þh.j
���G��n�l��G����£³��n,G>jX�kjX�Mm�c���l�va�G���Gj}s�uRmov&jxw�y�z|{(¸±n����Lh.j~m�s³�³�G¹�j}nfm±j��Grkn�j$�±uQsG����j$pGjX��sG¬>j$��r±mos�sqh&m���n��
h.j$mkmoj$�Ç¬.jX�kuQsG���³�G��lXj}sq�Ðmov�j$r�j,¬&�¡��mkuQsq����r�¸±n�mov&sq�&mtl�va�G���qn�����rkn��q�&n��alX�G�MmÇ���³sq�&��m�rÇsGu��G¬�¬���n�lX��mon�sq�
l$sd�&jGc
Ô �#È*4�<���0�45�J�#4BA# � �<>= �K-�674BA#6w2��#����������r�moj$��r�s�uDr�va����jX���³j$�³sq��£ rk£Or�mojX��r ����jt�G��n���lX�kj��Grkn����q�f£ ¬��kj$p��C�
��jX�Mm�¬&�¡��mkuQsq���W���G��� m�v�j�l$�����kjX�Mm�mo�kjX���^n�r³m�sB¸��G�k��rÁ�³sG��jT¬&��sOlXjXrkr�sq�krÁ¬>j$��l�v�n�¬^�G���^¬.jX���&sd��j�c
²¤�&lX���&��n���� n��Ðw�y&zT{ � ¸�jX�����¤n��MmojX�G�o��m�jX�Ál���¬a�Gh�n���n�m¤£Vm�s��&n�rkm���n�h��&moj	����m�� s@pqj$�*�&sd��j$r*�G���ÐlXsq��¬��&mo�C�
m�n�sq�Ás@pGjX�±mov��kj��G��r�¸±n����L¬.sqr�nfmon�sq��mov�j	uQ���G�³j�¸�sG��¹³m�s��G�a�G¬&m±m�s³� ���G���qj~sGu�uQ�&mo�&��j}�G��l�v&n�moj$l$m�����j$rXc
ë_]ÛÙ Õ��/çx��Ô&��!Ø &� !k� '*) 
��Ø
��	�����ìÔa
��/3 � - 
��k�Ø���/0�� ò ç	ç	��! ) 
R��!Ø���/ 
���&����j$�Mmo��£��G���.¬��G�km�n�lXn�¬a��m�n����~n��&rkmonfmo�&m�n�sq�&r�va��pGj/v�n��Gv���£Vsq¬dmon���nED$jX��¬a�G���G����jX�an���¬���jX��jX�Mm���m�n�sq�&r�s�u_��m
��j��Gr�m�r�sq��j±sGu�m�v�jXn���¬���sO����l�mon�sG�³l$sd��j$rXc�{Rn��q���kj±�}rkv�s@¸±r�r�¬.jXj$�L�¤�&¬�lX�&�kpqj$r�uQsq���~ro�G��¬���n����	sGu>mov�j$r�j
��¬�¬���n�l���m�n�sq�&rXc_½�v�jXrkj*¸�jX�kj�l�v�sqrkjX�Vmos	v�n��qv���n��qvMm7m�v�j�h��kj��G�&m�vVsGu>�G¬�¬���n�l��¢mon�sG��rR�����V¬��¡��mkuQsq����rRh.jXn����
�&r�jX��c�ydv�s@¸±�³n�� mov�j��a�q�&��j*�G��j��kjXrk����m�r�uQsG��h>sGm�v���mo��sqr�¬&v�jX�kn�l � �Ç� w��(���/yO²Ø���"�d����z
���G����sdl$j��G�
� ��g~�'� �³sO��j$��rXcÀ½ ¸�s�sGutmov�jÃ��sd��j$��r��G�kjÐrk¬>j$l$m��o�G�*�G���(m¤¸�s��q��n��À¬>sqn��Mm@; m¤¸�s��G�kjÐsG¬>j$�o��m�n�sq�a���
l$sd�&jXr � �/� w��À�G���³�/yO²Ø���'���G���³m¤¸�s ����j±��j$r�j�����l�v�l$sd��j$r � ����z5�G������g~�'�Ýc���j*r�v�s@¸^�kjXr��&��mor�sq�
¬&�¡��mkuQsq����r�uQ�ksq�×uQsq�&��sGu7m�v�j	��jX�G��n����V´xc�y>c��³�G���&uI�Gl�mo���kjXrX¾�y��	²��Ì�����@£#�a²Ø��zt�Ì�G�&�T��sG�³¬a��®.c�zÐsqrkm

eBb



s�u�mov�j$r�j ��sd��j$��r+�>v�s@¸�j$pGjX�*�_�k���Þsq�Þ� ���fmon�¬���j~¬�����m�uQsq�k�³r$cÇ�t����n�m�n�sq���G�_��jXrk����m�r	�G¬�¬.j����/n��T�R�G��mor	²�²
�����|²k²�²�c

NCEP AGCM @ T170 on SP Winterhawk�
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Eff. single pe perf........ 148.1 Mf
�
Per pe perf @ peak..... 119.7 Mf
Peak performance....... 15.08 Gf

Parallel fraction........... 99.81 %
�
Speed-up @ peak....... 101�

LANL-POP OGCM @ 2/3 deg. on O3K 400
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Eff. single pe perf........ 74.9 Mf
�
Per pe perf @ peak..... 40.8 Mf
Peak performance....... 5.23 Gf

Parallel fraction........... 99.35 %
�
Speed-up @ peak....... 69�

NSIPP AGCM @ 1 deg on T3E 1200�
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Eff. single pe perf........ 64.6 Mf

Per pe perf @ peak..... 55.2 Mf
�Peak performance....... 7.07 Gf
�
Parallel fraction........... 99.87 %
Speed-up @ peak....... 109�

NCAR CCM @ T170 on Compac AS-660�
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Eff. single pe perf........ 135.8 Mf

Per pe perf @ peak..... 115.0 Mf
�Peak performance....... 14.72 Gf
�
Parallel fraction........... 99.86 %
Speed-up @ peak....... 108�
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